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Wstep do wydania drugiego

Everything should be made as simple as possible,
but not simpler.
Albert Einstein

Niniejsze, drugie wydanie podrecznika ,ABC doboru olejéw silnikowych do
samochoddéw osobowych” powstato ze wzgledu na wciaz obserwowana potrzebe
wyjasniania Klientom i nowym pracownikom branzy zagadnien podstawowych, jak
i dostarczenie prostych algorytméw postepowan praktycznych. Podrecznik od-
powiada oczekiwaniom pracownikéw stacji paliw, sklepéw oraz hurtowni czesci
motoryzacyjnych, wydaje sie by¢ takze pozycja przydatna uczniom i studentom
kierunkéw zwiazanych z technika motoryzacyjna — przysztym branzowym profe-
sjonalistom.

W drugim wydaniu podrecznika uwzgledniono zmiany, jakie dokonaty sie na
rynku olejow silnikowych do samochoddw osobowych od roku 2015 sprowadza-
jace sie do pojawienia sie nowych i zaktualizowanych specyfikacji jakosciowych
dla olejéw silnikowych, co w efekcie doprowadzito do jeszcze wiekszego zrézni-
cowania wariantéw produktowych dostepnych na rynku. Temu zagadnieniu po-
$wiecono rozdziat 10.

Ze wzgledu na wzrastajacy udziat rynkowy samochoddw z napedami hybrydo-
wymi w tym wydaniu podrecznika pojawia sie rozdziat poswiecony wymaganiom
jakosciowym stawianym olejom do takich zastosowan.

Jako ze udziat rynkowy olejow syntetycznych w klasach lepkosci OW-X i 5W-X
w Polsce wynidst w roku 2021 juz blisko 80%, optymalny asortyment punktéw
sprzedazy olejéw nie musi juz uwzglednia¢ olejow mineralnych i semisyntetycz-
nych. Potwierdza to fakt, ze koncern Mercedes-Benz 1 lipca 2022 przestat publi-
kowac liste olejow aprobowanych w typowej dla olejéw mineralnych i semisynte-
tycznych klasie jakosciowej MB 229.1 rekomendujac uzytkownikom stosowanie
w ich miejsce klasycznych olejéw syntetycznych o jakosci MB 229.3. Z tego powo-
du dokonano zmian w rozdziale 13 podrecznika.

W ciagu czasu, jaki uptynat od pierwszego wydania podrecznika na rynku
pojawity sie réwniez nowe marki olejowe - o tym, czym sie kierowa¢ wybiera-
jac marke olejowa sposréd wielu dostepnych na rynku przeczytacie Panstwo
w rozdziale 12. Podrecznik konczy zestawienie odnosnikow do stron interneto-
wych zawierajacych listy certyfikowanych i/lub aprobowanych olejow silnikowych,
czyli tych ktérych zakup gwarantuje w najwiekszym stopniu pewno$¢ zgodnosci
jakosci oleju z wymaganiami opisanymi przez specyfikacje jakosciowe znajdujace
sie na jego etykiecie.

Forma podrecznika nie wyczerpuje prezentowanych zagadnien - celem nad-
rzednym byto jednak przedstawienie tresci w sposodb tak prosty jak to mozliwe,
ale — nawiazujac do A.Einsteina — , nie prostszy”.

Przyjemnej lektury.
Piotr Niemiec,
Gdansk, Lipiec 2022

Tarcie i smarowanie

Tarcie jest to zbidr zjawisk wystepujacych w obszarze styku dwdch przemiesz-
czajacych sie wzgledem siebie ciat, w wyniku ktérych powstaja opory ruchu.

Tarcie kinetyczne jest to tarcie wystepujace przy przemieszczaniu wzglednym
dwdch ciat. Ze wzgledu na rodzaj ruchu tarcie kinetyczne dzieli sie na tarcie $lizgo-
we i tarcie toczne.

Tarcie wystepujace w obszarze styku przemieszczajacych sie wzgledem siebie
elementow maszyn nosi nazwe tarcia zewnetrznego.

Tarcie wystepujace przy przemieszczaniu sie wzgledem siebie elementéw skfa-
dowych tego samego ciata (np. poszczegodlnych czasteczek oleju smarowego) nosi
nazwe tarcia wewnetrznego.

Wg innego podziatu rozréznia sie tarcie suche, graniczne i ptynne. Tarcie ze-
wnetrzne wystepujace w skojarzeniu tragcym nosi nazwe tarcia suchego. Tarcie
suche fizyczne ma miejsce w przypadku styku czystych powierzchni ciat statych.
Tarcie suche techniczne ma miejsce w przypadku styku powierzchni ciat statych
pokrytych warstewka tlenkéw metali powstatych wskutek oddziatywarn metalu
powierzchni z powietrzem.

Tarcie wewnetrzne oleju smarowego nosi nazwe tarcia ptynnego. Tarcie wyste-
pujace w przypadku wzajemnego ruchu dwoch powierzchni pokrytych tylko cien-
kimi warstewkami oleju smarowego (warstewka graniczna, filmem granicznym)
nosi nazwe tarcia granicznego.

Podczas eksploatacji maszyn okresowo dochodzi do réwnoczesnego wyste-
powania obok siebie tarcia ptynnego i granicznego, co okresla sie jako tarcie mie-
szane. Wystepowaniu tarcia mieszanego sprzyjaja mate predkosci wzgledne, duze
naciski oraz stany nieustalonej pracy wezta tarcia.

Smarowanie polega na wypetnieniu strefy tarcia srodkiem smarowym, co
umozliwia zamiane tarcia suchego na tarcie ptynne. Grubos¢ i charakter warstwy
smarujacej okreslaja rodzaj smarowania.

Smarowanie przy tarciu granicznym: grubos¢ warstwy smarujacej jest mata w
poréwnaniu z chropowatoscia powierzchni. Przy takim typie smarowania opory
tarcia zaleza tylko od rodzaju powierzchni i wiasnosci smarnych oleju.

Smarowanie przy tarciu ptynnym: grubo$¢ warstwy smarujacej wielokrotnie
przewyzsza grubos¢ warstwy granicznej i sumaryczna chropowatos¢ obu po-
wierzchni, nastepuje catkowite oddzielenie wspétpracujacych powierzchni.

Tarcie i smarowanie
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Srodki smarowe

Wsréd srodkéw smarowych najwazniejszymi sa: ciekte srodki smarowe - oleje
i potptynne — smary plastyczne.

Z punktu widzenia parametrow fizykochemicznych i wiasnosci uzytkowych
oba typy $rodkéw smarowych posiadaja charakterystyczne zalety determinujace
ich stosowanie:

Najkorzystniejszymi cechami uzytkowymi smaréw w poréwnaniu z olejami sa:

e ograniczenie zuzycia smarowanych elementéw ze wzgledu na pozostawanie
smardéw w weztach tarcia réwniez w czasie gdy urzadzenie nie pracuje, co zapo-
biega zjawisku suchego startu,

* mniejsza podatnos¢ na wycieki z nieszczelnych weztéw tarcia,

e warstwy smaru bedace w kontakcie z uszczelnieniami same dziataja jako uszczel-
niacze zabezpieczajace przed przedostawaniem sie wody i pytéw zaréwno do
gtebszych warstw srodka smarowego, jak i wezta tarcia,

e istnieje mozliwos¢ poprawy jakosci smaréw poprzez wprowadzanie statych do-
datkéw uszlachetniajacych (grafit, dwusiarczek molibdenu) ktére, zastosowane
w olejach osadzaja sie na filtrach.

Najkorzystniejszymi cechami uzytkowymi olejéw w pordwnaniu ze smarami sa:

¢ lepsza zdolnos¢ odprowadzania ciepta,

e zapewnienie mniejszych strat energii (mniejsze wspodtczynniki tarcia),

e zdolno$¢ ciagtego przenoszenia zanieczyszczeh z wezta tarcia do filtréw olejo-
wych,

e mozliwos¢ znacznie doktadniejszego kontrolowania ubytkéw oleju smarowego
w warunkach eksploatadji,

e zapewnienie mozliwosci znacznie szybszej i mniej skomplikowanej technicznie
wymiany,

¢ mozliwos¢ fatwiejszego pobrania reprezentatywnej probki pracujacego oleju do
analizy.

Podstawowym sktadnikiem srodkéw smarowych jest, otrzymywany w zakfa-

dach rafineryjnych lub chemicznych, olej podstawowy.

Aby sprosta¢ wymaganiom producentéw silnikéw i maszyn dot. wymagan
stawianych $rodkom smarowym w ich sktadzie zawartych jest najczesciej kilka
rodzajow olejéw podstawowych oraz do 30% zwigzkéw chemicznych zwanych
dodatkami uszlachetniajgcymi. W przypadku smaroéw, ich potptynna konsystencja
wynika z obecnosci w ich sktadzie, dodatkowo, zwiazkdéw chemicznych zwanych
zageszczaczami.

Mieszanina kilku olejéw podstawowych nosi nazwe oleju bazowego. Dodatki
poprawiajace jakos¢ oleju bazowego mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

e podwyzszajace lepkosc i wskaznik lepkosci
obnizajace temperature ptyniecia
inhibitory korozji i rdzewienia
detergenty i dyspergatory
emulgatory
dodatki przeciwpienne
inhibitory utleniania bazy olejowe;j

deaktywatory metali
dodatki przeciwzuzyciowe
dodatki przeciwzatarciowe
modyfikatory tarcia

Ze wzgledu na przeznaczenie $rodka smarowego w jego sktadzie moga znaj-
dowac sie tylko niektére dodatki z w/w listy.

Jako zageszczacze w smarach plastycznych stosuje sie najczesciej mydta (wap-
niowe, litowe, glinowe, i sodowe). Innymi popularnymi zageszczaczami sa: ben-
tonity, silikony, poliuretany, polietyleny, poliizobutyleny oraz pochodne mocznika.

Dobor zageszczacza zaréwno determinuje konsystencje smaru, jak rowniez
ma duzy wptyw na pewne cechy jakosciowe smaru takie jak: odpornos¢ na dziata-
nie wody oraz zakres temperatur pracy.

Srodki smarowe
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Podziat srodkéw smarowych dostepnych na stacjach

paliw

Podziat olejéw dostepnych na stacjach paliw przedstawiono na rysunku poni-
zej. Wiekszos¢ olejow dostepnych na stacjach paliw to oleje silnikowe do samo-

chodoéw osobowych. Pozostate typy produktow sa zazwyczaj dostepne w ograni-
czonym asortymencie.

SRODKI SMAROWE

1

v v v

OLEJE SILNIKOWE

OLEJE PRZEKEADNIOWE SMARY

1

A

samogl?o dow samogf?o dow do do przektadni do przektadni oleje
osobowych ciezarowych motocykli manualnych automatycznych wielofunkcyjne

Rys. 1 Podziat srodkéw smarowych dostepnych na stacjach paliw
Oleje silnikowe do samochodéw osobowych

Wszystkie dostepne handlowo oleje do silnikéw samochodéw osobowych
mozna zaklasyfikowa¢ wg ponizszych schematéw. Schemat pierwszy przedsta-
wia powszechnie rozpoznawalny przez uzytkownikéw korcowych podziat olejow
silnikowych ze wzgledu na rodzaj oleju bazowego zastosowanego przy produkdji.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze o ile oleje mineralne i semisyntetyczne dostepne handlo-
wo s3 zasadniczo produktami tego samego typu to wsrdd olejow syntetycznych
w ostatnich latach zostata wyodrebniona grupa olejéw kompatybilnych z filtrami
czastek statych obecna na rynku réwnolegle z typowymi olejami syntetycznymi.

OLEJE SILNIKOWE

\

do samochodéw osobowych

1

\ v v
OLEJE MINERALNE OLEJE SEMISYNTETYCZNE OLEJE SYNTETYCZNE

2

, . ., . do samochodéw  do samochodow
Rys.2 Ogélny podziat olejow silnikowych do bez filtrow czastek| | z filtrami czastek

samochodéw osobowych statych stafych

10

Na schemacie drugim przedstawiono marketingowy podziat olejéw silniko-
wych, ktéry ma na celu intuicyjny wybér wiasciwych produktéw przez konsumen-
tow.

OLEJE SILNIKOWE

\

do samochoddéw osobowych

1

\ \

do silnikéw z zaptonem

do silnikéw z zaptonem

iskrowym samoczynnym
\ v v v
do silnikéw do silnikow do samochodéw do silnikow do silnikow
zasilanych zasilanych z napedami bez filtrow czastek z filtrami czastek
benzyna LPG hybrydowymi statych statych
Mineralne Mineralne Mineralne
Semisyntetyczne Semisyntetyczne Syntetyczne Semisyntetyczne Syntetyczne
Syntetyczne Syntetyczne Syntetyczne

Rys.3 Marketingowy podziat olejow silnikowych do samochoddw osobowych

Pytania i odpowiedzi

P: Czy podziat olejdw na mineralne, semisyntetyczne i syntetyczne ma
charakter techniczny?

O: Podziat olejéw na mineralne, semisyntetyczne i syntetyczne ma jedynie
charakter marketingowy. Oleje o tym samym poziomie jakosci OEM,
bez wzgledu na metode ich otrzymywania smaruja silnik tak samo
efektywnie.

11
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Funkcje i charakterystyka olejéw silnikowych

Olej silnikowy jest dostarczany do odpowiednich elementéw silnika samo-
chodowego poprzez uktad smarowania. W obiegowo-cisnieniowym ukfadzie
smarowania z mokra miska olejowa olej jest ttoczony pompa z miski olejowej do
magistrali, ktora kieruje go do tozysk gtéwnych i korbowych watu korbowego
oraz tozysk watka rozrzadu. Podczas sptywania do miski olejowej oraz wskutek
parowania wewnatrz skrzyni korbowej tworzy sie mgta olejowa smarujaca gtadz
cylindrowa i inne elementy silnika.

Oleje w silnikach samochodoéw spetniajg nastepujace funkcje:

= smarowanie,
uszczelnianie,
chtodzenie,
ttumienie drgan,
utrzymanie elementoéw silnika w czystosci,

= ochrona przed korozja.

W niskich temperaturach pracy (rozruch silnika) wazne jest, aby olej zachowywat
lepkos¢ na tyle niska, aby pozwalata ona na jego szybki doptyw do weztéw tarcia.
W tym obszarze temperaturowym pracy silnika dodatkowo istotne sa wtasnosci
smarnosciowe oleju tj. jego zdolno$¢ do tworzenia trwatego filmu olejowego
w warunkach wystepujacego tarcia granicznego.

Podczas pracy silnika olej styka sie z obszarami o temperaturze przekracza-
jacej 150°C, istotne jest aby z kolei w takim wysokotemperaturowym obszarze
pracy lepkosc¢ oleju byta na tyle wysoka, aby tworzy¢ ciagty film na gtadzi cylindra.
Wysokie temperatury sprzyjaja zachodzeniu proceséw utleniania i termicznej de-
strukcji srodka smarowego stanowiacych przyczyny powstawania zanieczyszczen
smarowanych skojarzen tracych. Pozadane jest zatem, aby olej wykazywat wysoka
stabilnos¢ termooksydacyjna oraz wysoka zdolnos¢ usuwania zanieczyszczen z po-
wierzchni elementéw silnika.

W trakcie eksploatacji olej powinien dodatkowo gwarantowac¢ ochrone sma-
rowanych elementéw przed korozja, ktéra moga powodowac produkty spalania
paliwa - substancje o charakterze kwasnym - przedostajace sie do oleju z komory
spalania.

Olejsilnikowy nie powinien wykazywac tendencji do tworzeni trwatych uktadéw
z woda (emulsja) i powietrzem (piana).

Ponizej przedstawiono przyktadowo rzeczywiste parametry fizykochemiczne
przyktadowej partii produkcyjnej oleju LOTOS SYNTHETIC PLUS SAE 5W-40.

LP | LOTOS SYNTHETIC PLUS 5W-40  Norma Jednostki | Wartos¢

1 | Lepkos¢ kinematyczna w 100°C PN-EN 1SO mm?2/s 13,74
3104:2004
2 | Temperatura plyniecia PN-EN ISO °C -45
3016:2005
12

3 | Temp. Zaptonu Cleveland tygiel PN-EN ISO °C 234
otwarty 2592:2008
4 | Gestos¢ w temp. 15°C PN-EN ISO g/cm3 0,8563
12185:2002
Lepkos¢ strukturalna temp. -30°C PN-C-04150:2004 | mPa*s 6500
6 | Lepkos¢ kinematyczne w temp. 40 °C | PN —EN-ISO mm?2/s 85,10
3104:2004
Lepkos¢ HTHS w 150°C PN-C-04098:1994 | mPa*s 3.71
Lepkos¢ strukturalna, temp. -30°C PN-C-04150:2004 K mPa*s 6500
Wskaznik lepkosci wg 100 i 40 °C PN-ISO 168
2909:2009
10 | Liczba zasadowa (TBN) PN-C-04163:1976 | mgKOH/g | 10,00
11 | Zawarto$¢ popiotu siarczanowego PN-ISO % (m/m) | 1,16
3987:2005
12 | Korozja Cu temp. 120 °C, 3h PN-EN ISO stop. kor. | 1
2160:2004
13 | Test Noack PN-C-04124:2000 | % (m/m) | 8,4
14 | Odpornos$¢ na pienienie 5 min PN-ISO
przedmuch. 6247:2009
- w temp. 24 °C ml 0
- w temp. 93 °C ml 20
- w temp. 24 °C po temp. 93 °C ml 0
15 | Trwatos¢ piany — obj. piany po PN-ISO
10 min. odst. 6247:2009
- w temp. 24 °C ml
- w temp. 93 °C ml
- w temp. 24 °C po temp. 93 °C ml

Poszczegdlne parametry obrazuja zdolnos¢ oleju silnikowego do efektywnej
pracy.

Parametrami odnoszacymi sie do zapewnienia efektywnosci smarowania w ni-
skich temperaturach jest lepkos¢ strukturalna w temp.-30°C, lepkos¢ kinematycz-
na w temp. 40°C oraz temperatura ptyniecia.

Parametrami odnoszacymi sie do efektywnosci smarowania w wysokich temp.
sa lepkos¢ kinematyczna w 100°C, wskaznik lepkosci, lepkos¢ HTHS, test Noack
(sktonnos¢ do odparowywania), wtasnosci przeciwpienne (trwatos¢ piany, odpor-
nos¢ na pienienie).

O zdolnosci do utrzymywania silnika w czystosci i posrednio o zdolnosci do
ochrony przed korozja méwi liczba zasadowa (TBN).

13
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Ocene zdolnosci do spetniania pozostatych funkgji stawianych przed olejami
silnikowymi (oddziatywanie z elastomerami, ochrona przeciwzuzyciowa, stabil-
nos¢ oksydacyjna i inne) zawieraja wymagania odpowiednich, spetnianych przez
olej, klasyfikacji jakosciowych (API, ACEA, wymagania producentéw samochodéw
tzw. OEM-6w) i nie podlegaja weryfikacji przeprowadzanej rutynowo dla poszcze-
golnych partii produkcyjnych.

Swiadectwa jakosci produktu nie s3 dokumentami powszechnie dostepnymi,
ale moga by¢ dostarczane na zyczenie w przypadku zainteresowania Klienta.

Sredni okres eksploatacji nowoczesnego $rodka smarowego w samochodzie
osobowym wynosi obecnie ok. 20 000 km. Taki czas eksploatacji jest mozliwy, po-
mijajac zmiany w konstrukcjach silnikéw, dzieki stosowaniu w formulacji srodkéw
smarowych syntetycznych olejow bazowych oraz odpowiedniego pakietu dodat-
kow uszlachetniajacych (zawierajacego dodatki smarnosciowe, inhibitory utlenia-
nia, inhibitory korozji, detergenty, dyspergatory, dodatki przeciwpienne).

Aktualne wymagania stawiane przed olejami silnikowymi dotycza dodatko-
wo koniecznosci ich kompatybilnosci z systemami oczyszczania spalin, w zwiazku
z tym wymaga sie olejéw zawierajacych w swoim sktadzie obnizona zawartos¢
siarki, fosforu i tzw. popiotéw siarczanowych (oleje tego typu sa charakteryzowa-
ne terminem ,oleje low/mid SAPS™).

Pytania i odpowiedzi
P: Czy interwat wymiany oleju silnikowego jest gwarantowany przez

producenta oleju ?

O: Interwat wymiany jest zalezny od rekomendacji producenta silnika/
pojazdu, jego stanu technicznego i kultury jego eksploatacji. Ten sam
olej moze byc dopuszczony na istotnie réznigce sie interwaty wymiany
w zaleznosci od marki samochodu.
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$» LOTOS
IESEL

Nazwa produktu

Opis techniczny produktu

SAE 15W-40 | API CG-4/S) | ACEA E2
Niveau d

lité | Yposwy kavecrsa

Piawi aocr | Poziomy jakoéc:
MB-Approval 228.1, VOLVO VDS, MAN 271

EN | Mineral motor oil designed for use in trucks. It [ UA | Minepanswa motopHa onusa g maWTaxix

can be used in cars and vans. Oil change in accordance  aarowo6inia. MOX 3aCTOCOBYBATHCS y AGTKOEINX 28TOMOBInRX |

with the car manufacturer's recommendations. When using  Gyprowax.  3awika OMMEM 3rigHO 3 peKOMEHAAAMK

o with reduced SAPS content s required, it is recommended  aTOBMpOGHAKa. KO SMMAraCTbCA SHKODACTaKHA MACTTA 3
to choose other, appropriate LOTOS family oil, NOHXEHAM BUICTOM SAPS DEKOMHAJETHCA BUBpaTH e,
Contans benzenesufonic acid, C16-C24 alkayl dervatives,clcum sals May  BACTHBE MACTANO 3 i L

FR J Huile moteur minérale pour I'utilisation dans les camions, 4

Peut étre utilisée dans les voitures et les camionnettes. Remplacement
conformément aux recommandations du fabricant. Quand I'emploi
une huile & teneur réduite en SAPS est nécessair i est recommande de

. choisir une autre hile appropie de la famille LOTOS
. 1624

ory. Bupobianc: LOTOS Ol 5p.

Mineralny olej sinikowy przeznaczony do stosowaria
w_samochodach cigzarowych. Moze byc stosowany réwniez
w sinikach samochodéw osobowych i dostawczych. Wymiana
oleju zgodnie 2 zaleceniami_producenta samochodu. Gy
wymagane jest stosowanie oleju o obnizone] zawartoéci SAPS

Opis marketingowy produktu

[(RU_J' Munepansiioe wotoproe wacno ans rpysossix astomoGuneit. Moxer  rekomendowany jest wybor innego, wlascivvego oleju 2 rodziny.
OPUMERSTSCS 6 NerKOBX 3BTOMOBAISX W (yprovax. dawena waca B L0
CoOTETCTBMN ¢ pexoMengauAMH  aBTonpousBOMMTenR.  Kora  Tpebyerca
NpHWEHEHHE MACTa C NOHWXEKHIM COZEpXaMew SAPS DEKOMEHRYeTCR BHGpaTs
APYTO, COOTBETCTBYOLEE MACHO s Cenvs LOTOS

LY
FROM REFINERY

Wiasciwy i uzyteczny opis przeznaczenia oleju silnikowego zazwyczaj znajduje sie na
kontretykiecie produktu, cho¢ coraz czesciej jego fragmenty sa powielane réwniez
na etykietach czotowych. Zasadniczy opis produktu, zawarty zazwyczaj na kontrety-
kiecie w kilku wersjach jezykowych, stanowi narzedzie komunikacji marketingowej
i czesto nie stanowi obiektywnej informacji o jego wartosci technologicznej. Naj-
wazniejszymi informacjami zawartymi na kontretykietach, na ktére nalezy zwraca¢
szczegdlng uwage sa klasa lepkosciowa i jakosciowa oleju.
= Klasa lepkosciowa wg SAE J300 stanowi podstawowe kryterium okreslajace
przydatnos¢ oleju smarowego do pracy w silniku.
= Klasa jakosci (wg API, ACEA, OEM) oleju smarowego okresla warunki eksploata-
¢ji oleju smarowego i informuje m.in. o tym jak dtugo olej, o wtasciwie dobranej
lepkosci, moze pracowac w sposdb efektywny.
Klasyfikacje lepkosciowe i jakosciowe olejéw smarowych prowadzone sg osob-
no. W praktyce wysokie klasy jakosci sa przypisane do wybranych klas lepkoscio-
wych.

15

Opis oleju silnikowego do samochodéw osobowych



y2Amoqoso mopoydowes op obamoiujis nfgjo sido

Pytania i odpowiedzi

P: Czy oleje mineralny, semisyntetyczny i syntetyczny zawsze mozna
utozsamiac¢ z klasami lepkosci (odpowiednio) 20/15W-40, 10W-40
i 5W-40/30 ?

O: Poczawszy od roku 2004 korelacja pomiedzy klasa lepkosci a typem oleju
bazowego w formulacji przestata obowigzywac. Na rynku popularne
sg syntetyczne oleje do samochodow ciezarowych produkowane
w klasie lepkosci SAE 10W-40.

5.1 Klasyfikacja lepkosciowa olejow silnikowych

Lepkos¢ stanowi podstawowe kryterium okreslajace przydatnos¢ oleju smaro-
wego do pracy w zadanym skojarzeniu tragcym. Jakos¢ oleju smarowego informuje
natomiast o tym jak dtugo olej, o odpowiednio dobranej lepkosci, moze pracowac
w sposob efektywny. Klasyfikacje lepkosciowe i jakosciowe olejow smarowych pro-
wadzone s3 osobno.

Lepkos¢ — stanowi miare tarcia wewnetrznego cieczy, jest wielkoscia, ktérej war-
to$¢ spada wraz ze wzrostem temperatury i rosnie wraz z jej spadkiem. Wyrédznia
sie zasadniczo dwa rodzaje lepkosci. Lepkos¢ kinematyczna jest ilorazem lepkosci
dynamicznej cieczy i jej gestosci.

= Lepkos$¢ dynamiczna, o wymiarze 1mPas=1cP(centipuaz)

= Lepkos¢ kinematyczna, o wymiarze Tmm2/s =1cSt(centistokes)

W przypadku olejéw silnikowych powszechnie uzywanym systemem klasyfikacji
lepkosciowej jest SAE J300. Obecnie, aktualna wersja specyfikacji SAE J300 (Tab.1),
zawiera klasy lepkosciowe, ktérych wymagania stanowia kombinacje dopuszczal-
nych wymagan dot. wartosci lepkosci - oznaczanej w warunkach odpowiadajacych
réznym stanom pracy oleju w silniku:

= Lepkos$¢ kinematyczna w 100°C - odpowiada Sredniej lepkosci oleju w nor-

malnej eksploatadji silnika samochodowego.

= Lepkos¢ dynamiczna HTHS w 150°C - odpowiada lepkosci oleju przy skrajnie

wysokim obciazeniu temperatura podczas pracy silnika.

= Lepko$¢ dynamiczna CCS w ujemnych temp. - jest miara zdolnosci oleju do

jego efektywnej pracy przy rozruchu silnika.

= Pompowalnos$¢ - okresla graniczne warunki, w ktérych lepkos¢ oleju jeszcze

pozwala na rozruch.

Ze wzgledu na lepko$¢ dynamiczna oznaczana w symulatorze zimnego rozruchu
CCS, maksymalng pompowalnos¢ oraz minimalna wartos¢ lepkosci kinematycznej
w 100°C klasyfikacja SAE J300 wyrdznia sze$¢ tzw. klas zimowych (oznaczanych
litera ,W"). Ze wzgledu na zakres wartosci lepkosci kinematycznej w 100°C oraz
wartosc¢ lepkosci dynamicznej HTHS wyrézniono osiem tzw. klas letnich.

W praktyce oleje stosowane we wspodtczesnych samochodach sg tzw. olejami
wielosezonowymi: w niskich temperaturach zachowuja sie tak jak oleje zimowe
odpowiednigj klasy jednosezonowej i jednoczesnie w wysokich temperaturach jak
odpowiednie jednosezonowe oleje letnie.
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Klasa Max. wartos¢ | Max. Min. Max. Min.

lepkosci | lepkosci CCS | pompowalnos¢ | lepkosc kin. | lepkosc kin. | lepkos¢

wg SAE | [mPa-s] [mPa-s] w temp. w temp. HTHS

J300 100°C 100°C [mPa-s]

[mm?/s] [mm?/s]

ow 6200 w -35°C | 60000 w -40°C | 3,8

5w 6600 w -30°C | 60000 w -35°C | 3,8

10W 7000 w -25°C | 60000 w -30°C | 4,1

15W 7000 w -20°C | 60000 w -25°C | 5,6

20W 9500 w -15°C | 60000 w -20°C | 5,6

25W 13000 w -10°C | 60000 w -15°C | 9,3

8 4,0 <6,1 1,7

12 5,0 <71 2,0

16 6,1 <82 2,3

20 6,9 <93 2,6

30 9,3 <125 29

40 12,5 < 16,3 3.5dla
0W-40,
5W-40,
10W-40

40 12,5 <16,3 3.7 dla 40,
15W-40,
20W-40,
25W-40

50 16,3 <219 3,7

60 21,9 < 26,1 3,7

Tabela 1. Klasyfikacja lepkosciowa olejow silnikowych wg SAE J300

Najpopularniejsza klasa lepkosci w grupie olejéw syntetycznych w Europie jest kla-
sa lepkosci SAE 5W-30; najczesciej zalecana klasa lepkosci w segmencie syntetycznych
olejow dedykowanym do silnikéw o najnowoczesniejszej konstrukgji jest klasa lepkosci
SAE OW-20.

Pytania i odpowiedzi

P: Jakie korzysci wynikaja ze stosowania olejow o lepkosci SAE 5W-40
w miejsce SAE 10W-40?

O: Jezeli pompowalnosc¢ 60 000 mPa*s traktowac jako graniczna lepkosc,
po przekroczeniu ktdrej nie jest mozliwe uruchomienie pojazdu zima,
to na podstawie tabeli 1 oleje klasy 5W-40 gwarantuja zdolnosc¢
uruchomienia silnika w temp. -35°C podczas gdy oleje klasy 10W-40
gwarantuja rozruch w temperaturze tylko -30°C.

Warto zapamigtac: teoretycznie, temperatura rozruchu co do wartosci
bezwzglednej jest rowna roznicy: 40 —X, gdzie X oznacza cyfre stojaca
przed ,W" w opisie klasy jakosci wg SAE J300.
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Klasyfikacja jakosciowa olejéw silnikowych

Ocena jakosci srodka smarowego dokonywana jest w nastepujacych etapach:
testy laboratoryjne, testy stanowiskowe oraz testy w rzeczywistych warunkach
pracy (eksploatacyjne).

Zbiory, minimalnych dopuszczalnych wartosci, wymaganych parametrow fizy-
kochemicznych tworza klasy jakosciowe. W zaleznosci od przeznaczenia $rodka
smarowego poszczegodlne klasyfikacje jakosciowe stawiaja rézne, odmienne i cha-
rakterystyczne ze wzgledu na przeznaczenie, wymagania.

Przyktadowo, dla olejow silnikowych przy ustalaniu kryteriéw klasyfikacji jako-
sciowych ocenie podlega m.in.:
obecnos¢ sadzy w oleju,
odpornos¢ na utlenianie,
straty odparowania,
obecnos¢ osaddw w silniku,
obecno$¢ osadéw na ttoku,
zuzycie cylindra i elementéw ukfadu rozrzadu,
zuzycie silnika,
zmiany lepkosci oleju podczas pracy,
obecnos¢ szlamoéw,
wspotdziatanie z elastomerami,
zuzycie paliwa.

Klasyfikacje jakosciowe olejow do silnikow
z zaptonem iskrowym

W obszarze olejéw silnikowych do samochodéw z zaptonem iskrowym naj-
wazniejszymi klasyfikacjami jakosciowymi sa API (kat. SX*) oraz ACEA (kategorie
AX/BX), ktdra zastapita specyfikacjie CCMC (kat.GX). W Stanach Zjednoczonych
powszechnie obowiazuje rowniez specyfikacja ILSAC (kat. GF-X).

* X—cyfra lub litera, ktorej wzrost zazwyczaj oznacza olej tego samego przezna-
czenia o wyzszej jakosci.

Klasyfikacje jakosciowe olejéw do silnikow
z zaptonem samoczynnym

Klasyfikacja APl (kategorie CX) jest zwyczajowo najwazniejsza, ogolna, kla-
syfikacja jakosciowa olejéw silnikowych do samochodéw z silnikami o zaptonie
samoczynnym. W chwili obecnej istnieja jednak wazne specyfikacje klasyfikujace
osobno oleje do silnikéw Diesla samochodéw osobowych i osobno dla silnikéw
Diesla samochodoéw ciezarowych. W pierwszym przypadku najwazniejsza specy-
fikacja jakosciowa jest ACEA (kat. AX/BX oraz CX) - ktéra zastapita specyfikacje
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CCMC (kat. PDX) - oraz japoniska JASO M 355 (kat. DL-X). Najwazniejszymi kla-
syfikacjami dla olejéw do silnikéw wysokopreznych samochodéw ciezarowych sa
ACEA (kat. EX w miejsce CCMC DX) i GLOBAL (kat. DHD-1), a na rynku japonskim
rowniez JASO M 355 (kat. DH-X).

Klasyfikacje jakosciowe olejow do silnikow
dwusuwowych
Oleje do silnikéw dwusuwowych sa ogélnie charakteryzowane wymaganiami
klasyfikacji API (kat. TX). Szczegdtowa klasyfikacja olejéw do silnikow 2T motocykli

jest klasyfikacja JASO M345 (kategorie FX), a do dwusuwowych silnikéw zaburto-
wych todzi NMMA (kat. TC-WX).
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Klasyfikacja olejow silnikowych wg API

Jakos¢ olejow silnikowych wg API jest oznaczana kodami dwuliterowymi za-
wierajacymi niezmiennie na pierwszym miejscu litere S (oleje do silnikéw z zapto-
nem iskrowym) lub C (oleje do silnikéw z zaptonem samoczynnym), a jako drugi
element inne litery alfabetu uszeregowane rosngco wraz ze wzrostem klasy jako-
sciowej oleju silnikowego.

W przypadku olejow do czterosuwowych silnikéw benzynowych mozliwe sa
nastepujace klasy jakosciowe wg API: SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SJ, SL, SM,
SN, SP. Oleje do silnikéw z zaptonem samoczynnym moga sie charakteryzowac
nastepujacymi klasami: CA, CB, CC, CD, CD-lI, CE, CF, CF-2, CF-4, CG-4, CH-4,
Cl-4, CJ-4, CK-4, FA-4

Pojawiajace sie dodatkowo w oznaczeniu cyfry maja nastepujace znaczenie:
"2" - oznacza dwusuwowe silniki Diesla, "4" — oznacza czterosuwowe silniki Die-
sla, brak cyfry przy oznaczeniu literowym oznacza olej do zastosowania w cztero-
suwowych silnikach Diesla.

Wymagania kazdej bardziej aktualnej klasy jakosciowej API (za wyjatkiem klasy
FA-1) zawieraja w sobie wymagania klasy nizszej. Klasa jakosciowa FA-4 okre-
$la wymagania dla olejéw energooszczednych wystepujacych w klasach lepkosci
XW-30, ktdére mozna stosowac tylko w wybranych modelach samochodéw wy-
produkowanych po roku 2017. Nalezy zwroci¢ uwage, ze specyfikacja APl nie
wprowadza podziatu wymagan jakosciowych olejow dla silnikéw samochoddw
osobowych i ciezarowych.

Pytania i odpowiedzi

P: Czy nowe i najnowsze oleje silnikowe moga charakteryzowac sie
wczesniejszymi klasami jakosci wg API?

O: Nowe olgje silnikowe moga charakteryzowac sie tylko takimi klasami
AP, ktdre maja status ,current” w momencie rozpoczecia projektu
badawczego. Obecnie takimi klasami sa APl SJ, SL, SM, SN i SP oraz
API CH-4, Cl-4, CJ-4, CK-4, FA-1.

Specyfikacja olejow silnikowych wg API jest specyfikacja funkcjonujaca od
lat trzydziestych ubiegtego stulecia, co w potaczeniu z jej wysoka przejrzystoscia
gwarantuje wciaz duza rozpoznawalnos¢ rynkowa, jakkolwiek w Europie wieksze
znaczenie techniczne ma specyfikacja opracowana przez ACEA.
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Klasyfikacja jakosciowa olejéw silnikowych wg ACEA

Charakterystyka jakosciowa olejow wg ACEA obowiazuje od roku 1996 i za-
stepuje europejskie specyfikacje CCMC. Zasadnicza rdznica obu w/w klasyfikacji
w stosunku do zasad klasyfikacji olejow silnikowych wg API polega na wyrdznie-
niu klas jakosciowych olejéw odnoszacych sie osobno do silnikdéw samochodow
osobowych i osobno do silnikéw samochodow ciezarowych. Specyfikacja ACEA
w chwili obecnej odgrywa dominujaca role w Europie i podlega dynamicznemu
roZWOojowi.

Obecny wyglad klasyfikacji ACEA obowiazuje od roku 2004 i w zakresie olejow
do silnikéw samochodéw osobowych wyrdznia:

* Oleje do samochodéw osobowych bez zaawansowanych uktadéw

oczyszczania spalin w klasach:
- ACEA A3/B4
- ACEA A5/B5
- ACEA A7/B7

Oleje klasy A3/B4 sa olejami ogodlnego stosowania w silnikach benzynowych
i diesla (za wyjatkiem samochodéw wyposazonych w filtry czastek statych). Oleje
klasy A3/B4 to typowo oleje syntetyczne. Oleje kategorii A5/B5 i A7/B7 s3 olejami
o niskiej lepkosci HTHS, mozliwe do stosowania tylko zgodnie z zaleceniem pro-
ducenta samochodu (np. Ford, Mazda).

* Oleje do samochodéw osobowych z zaawansowanymi ukfada-

mi oczyszczania spalin (gtéwnie w postaci filtrow czastek statych)
w klasach:
- ACEA C2
- ACEA C3
- ACEA C4
- ACEA C5
- ACEA C6

Oleje klasy jakosciowej - CX - sa olejami, ktérych formulacja uwzglednia spe-
Cjalne — , przyjazne” uktadom oczyszczania spalin - wymogi dotyczace zawartosci
siarki, fosforu i tzw. popiotéw siarczanowych (razem okreslanych jako , SAPS)”.

Ze wzgledu na lepkos¢ HTHS — oleje klasy C2 sa olejami niskolepkosciowymi.

Ze wzgledu na zawartos¢ siarki, fosforu i tzw. popiotu siarczanowego oleje C4
mozna okresli¢ jako ,low SAPS”, a oleje C2, C3 jako oleje ,,mid SAPS”.

Klasa C5 wg ACEA zostata wprowadzona w roku 2016, a klasa C6 w roku
2021. Obie klasy okreslaja wymagania dla najbardziej energooszczednych (naj-
nizsza lepkos¢ HTHS) olejow typu mid-SAPS gtéwnie wystepujacych w klasach
lepkosci OW-X.

Przy doborze olejow do samochoddw wyposazonych w filtry czastek statych
nalezy stosowac oleje o jakosci zgodnej z zaleceniami producenta samochodu.
W przeciwnym razie moze by¢ konieczna szybsza wymiana filtra czastek statych
i pogorszenie deklarowanych przez producenta samochodu osiagéw silnika.

Ponizej przedstawiono uproszczona interpretacje specyfikacji jakosciowej wg
ACEA.
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Klasyfikacja jakosciowa olejow wg ACEA

(Association des Constructeurs Europennes de I'Automobile)

Oznaczenie klasy jakosci | Ogélna, uproszczona, interpretacja poziomu jakosci.
wg ACEA

Oleje do samochodoéw osobowych zbudowanych gtéwnie przed rokiem 2005 i po
roku 2005 wyposazonych w tradycyjne ukfady oczyszczania spalin

A3/B4 Oleje typowe
A5/B5 Oleje energooszczedne, typowy poziom jakosci
A7/B7 Oleje energooszczedne, podwyzszony poziom jakosci

Oleje do samochodéw osobowych zbudowanych po roku 2005, wyposazonych

w zaawansowane uktady oczyszczania spalin typu filtry czastek statych

Q Oleje energooszczedne, mid SAPS

a Oleje typowe, mid SAPS

4 Oleje typowe, low SAPS

5 Oleje w najwiekszym stopniu poprawiajace energooszczed-
nos¢, mid SAPS

6 Oleje w najwiekszym stopniu poprawiajace energooszczed-
nos¢ o podwyzszonej jakosci, mid SAPS

Pytania i odpowiedzi

P: Jakie oleje stosowac do samochodow zasilanych LPG?

O: Wszystkie oleje przeznaczone do silnikéw samochoddw benzynowych
moga byc stosowane rowniez w silnikach zasilanych LPG.
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8. Klasyfikacje jakosciowa olejow silnikowych wg OEM

Pytania i odpowiedzi

P: Co to sg normy OEM?

O: Normy OEM sa to specyfikacje jakosciowe oleju okreslane przez
producenta pojazdu. Zgodnos¢ oleju z norma okreslona przez
producenta samochodu jest warunkiem wystarczajacym dla
prawidfowej eksploatacji pojazdu. Informacja o klasie jakosci wg OEM
Jest zawarta na kontretykiecie produktu.

Dla zapewnienie optymalnych warunkéw pracy silnika, wielu producentéw sa-
mochoddw osobowych stworzyto system wtasnych specyfikacji jakosciowych ole-
jow smarowych. Specyfikacje jakosciowe ustanawiane przez producentow samo-
choddéw powstaja poprzez rozszerzenie wymogow odpowiedniej specyfikacji ACEA
o dodatkowe testy jakosciowe. Deklarowane przez producentéw samochoddw
osiagi silnika moga byc¢ uzyskane tylko wtedy, gdy w silniku samochodu jest obecny
olej o odpowiedniej specyfikacji jakosciowej - wyrazanej odpowiednim kodem (za-
pisanym w instrukcji obstugi pojazdu).

Pojawienie sie nowych specyfikacji nastepuje najczesciej wraz z pojawieniem sie
na rynku pojazdéw z silnikami, w ktérych wprowadzono istotne zmiany konstrukcyj-
ne (np. pompowtryskiwacze). Innym kryterium implikujacym opracowanie wtasnych
norm jakosciowych jest wyréznienie wymagan dla olejéw typu ,long life” - przezna-
czonych do samochodéw osobowych danej marki na dtuzsze interwaty wymiany.

Optymalnie zalecany jest dobér oleju do samochodu ze wzgledu na odpowiedni
kod specyfikacji producenta. Wymogi wybranych specyfikacji jakosciowych czesto
sie pokrywaja, totez jakos¢ duzej liczby olejow jest charakteryzowana przez wiecej
niz jedna specyfikacje jakosciowa. Nie jest mozliwe stworzenie jednego uniwersal-
nego oleju spetiajacego wszystkie aktualne wymagania - wszystkich producentow.

Te same specyfikacje jakosciowe moga by¢ przyporzadkowane olejom réznych
klas lepkosciowych, jednak wymogi najnowszych specyfikacji ograniczaja sie do klas
lepkosciowych OW/5W-20/30, a najczesciej do klasy OW-20.

W przypadku gdy producent oleju spetniajacego wymagania danej specyfikacji
wystapi do producenta pojazdu o formalne potwierdzenie jakosci - olej moze uzy-
skac formalny dokument tzw. aprobate OEM.

W dalszej czesci wyjasniono, w sposdb ogolny, znaczenie najpopularniejszych
specyfikacji stworzonych przez poszczegélnych producentéw samochodéw osobo-
wych, dotyczacych preferowanej jakosci oleju na wymiany serwisowe.

Pytania i odpowiedzi

P: Jaki jest termin waznosci formalnej aprobaty OEM?

O: Termin waznosci aprobaty OEM jest indywidualny w kazdym przypadku:
Volvo — 2 lata, MAN — 3 lata, MB — 5 lat (max), VW — 3 lata, PSA — 1
rok, Renault - 5 lat.
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Specyfikacja jakosciowa olejow wg MB

MB 229.1

MB 229.3

MB 229.31

MB 229.5

MB 229.51

MB 226.5

MB 226.51

MB 229.52

MB 229.6

MB 229.71

Mineralne i/lub semisyntetyczne oleje do starszych modeli z silnikami z za-
ptonem iskrowym i z zaptonem samoczynnym o standardowym interwale
wymiany.

Syntetyczne oleje do starszych modeli z silnikami z zaptonem iskrowym
i z zaptonem samoczynnym o standardowym interwale wymiany.

Syntetyczne oleje do aktualnych modeli z silnikami z zaptonem iskrowym
i z zaptonem samoczynnym o standardowym interwale wymiany. Oleje typu
mid-SAPS.

Syntetyczne oleje gtéwnie do modeli z silnikami z zaptonem iskrowym
i niektérych z zaptonem samoczynnym o wydtuzonym interwale wymiany.

Syntetyczne oleje do aktualnych modeli z silnikami z zaptonem iskrowym
i z zaptonem samoczynnym o wydtuzonym interwale wymiany. Oleje typu
mid-SAPS.

Syntetyczne oleje do modeli z silnikami o zaptonie iskrowym produkcji Re-
nault.

Syntetyczne oleje do modeli z silnikami o zapfonie samoczynnym, wyposa-
zonych w filtry czastek statych, produkcji Renault.

Syntetyczne oleje do aktualnych modeli z silnikami z zaptonem iskrowym
i z zaptonem samoczynnym o wydtuzonym interwale wymiany. Oleje typu
mid-SAPS. Podwyzszona stabilnos¢ oksydacyjna wzgledem olejow MB
229.51.

Energooszczedne, oparte o klase jakosci ACEA A5/B5, syntetyczne oleje do
silnikéw benzynowych w modelach wyprodukowanych po roku 2012.

Syntetyczne, energooszczedne, oleje przeznaczone gtéwnie do najnowszych
modeli z napedem hybrydowym.

Specyfikacja jakosciowa olejow wg VW

VW 501.01

VW 502.00

VW 504.00

VW 505.00

VW 505.01
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Mineralne i/lub semisyntetyczne oleje do silnikéw z zapfonem iskrowym
o standardowym interwale wymiany.

Syntetyczne oleje do silnikéw z zaptonem iskrowym o standardowym in-
terwale wymiany.

Olej do nowoczesnych silnikéw o zaptonem iskrowym o wydtuzonym in-
terwale wymiany. Olej typu mid-SAPS

Mineralne i/lub semisyntetyczne oleje do silnikdw z zaptonem samoczyn-
nym o standardowym interwale wymiany.

Syntetyczne oleje do silnikéw z zaptonem samoczynnym wyposazonych
w pompowtryskiwacze o standardowym interwale wymiany. Olej typu
mid-SAPS

VW 507.00

VW 508.00/
509.00

Olej do nowoczesnych silnikéw z zaptonem samoczynnym wszystkich ty-
poéw (réwniez wyposazonych w filtry czastek statych i/lub pompowtryski-
wacze) o wydtuzonym interwale wymiany. Olej typu mid-SAPS.

Syntetyczne, energooszczedne oleje przeznaczone do najnowszych silni-

kéw benzynowych i diesla w wybranych modelach samochodéw wypro-
dukowanych po roku 2016.

Specyfikacja jakosciowa olejow wg BMW

Longlife-98

Longlife-01

Longlife-04

Longlife-01
FE

Longlife-12
FE
Longlife-14

FE+

Longlife-17
FE+

Olej do silnikéw z zaptonem iskrowym i samoczynnym o wydtuzonych
interwafach wymiany w modelach sprzed roku 2001

Oleje gtdwnie do silnikéw z zaptonem iskrowym o wydtuzonym inter-
wale wymiany. Przeznaczone do modeli wyprodukowanych po roku
2002.

Oleje gtéwnie do silnikéw z zaptonem samoczynnym o wydtuzonym
interwale wymiany typu mid-SAPS.

Energooszczedne oleje do wybranych silnikéw z zaptonem iskrowym o
wydtuzonym interwale wymiany. Przeznaczone do modeli wyproduko-
wanych po roku 2002. Typowe klasy lepkosci SAE OW-30, 5W-30.

Energooszczedne oleje syntetyczne przeznaczone do wybranych mode-
li silnikéw zaréwno z zaptonem iskrowym jak i samoczynnym wypro-
dukowanych po roku 2012. Oleje typu mid-SAPS. Typowe klasy lepkosci
5W-20, 0W-30, 5W-30

Najbardziej energooszczedne oleje syntetyczne przeznaczone do wy-
branych modeli silnikéw z zaptonem iskrowym wyprodukowanych po
roku 2014. Typowe klasy lepkosci OW-20, 5W-20

Zaktualizowana wersja specyfikacji Longlife-14 FE+. Oleje o jakosci

Longlife-17 FE+ moga by¢ stosowane w miejsce olejow o jakosci Lon-
glife-14 FE+.

Specyfikacja jakosciowa olejow wg FORD

WSS-M2C-913-D | Syntetyczny, energooszczedny olej do silnikdw z zaptonem iskrowym

i samoczynnym o standardowym lub wydtuzonym interwale wymia-
ny (zgodnie z instrukcja obstugi). Moze by¢ stosowany w miejsce
olejow o specyfikacjach wczedniejszych: WSS-M2C-913-C, WSS-
-M2C-913-B i WSS-M2C-913-A.

WSS-M2C-917-A | Syntetyczny olej do silnikéw z zapfonem samoczynnym wyposazo-

nych w pompowtryskiwacze. Olej typu mid SAPS.

WSS-M2C948-B | Syntetyczny, energooszczedny, olej przeznaczony do silnikéw Ecobo-

ost. Typowa klasa lepkosciowa: SAE 5W-20.

WSS-M2C950-A | Syntetyczny, energooszczedny, olej przeznaczony do wybranych silni-

kéw diesla zbudowanych po roku 2014. Typowa klasa lepkosciowa:
SAE OW-30.
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RN 0700 Oleje semisyntetyczne i syntetyczne do silnikéw benzynowych bez turbodotado-
wania.

RN 0710 Syntetyczny olej do silnikéw diesla bez filtrow czastek statych i dofadowa-
nych silnikéw benzynowych.

RN 0720 Syntetyczny olej do silnikow diesla z filtrami czastek statych. Olej typu low
SAPS oparty o specyfikacje ACEA C4

RN 17 Syntetyczny olej do silnikow benzynowych i diesla z filtrami czastek statych
kompatybilnych z norma emisyjna Euro 6. Olej typu mid SAPS oparty o
specyfikacje ACEA C3.

RN 17FE Syntetyczny niskolepkosciowy olej do silnikdw benzynowych i diesla z fil-

GM LL-025A | Syntetyczny, energooszczedny olej do silnikow benzynowych w modelach z lat
2004 — 2010.Wydtuzone interwaly wymiany.

GM LL-025B | Syntetyczny olej do silnikow diesla w modelach z lat 2004 — 2010. Wy-
diuzone interwaty wymiany.

GM DEXOS 1 | Syntetyczny olej przeznaczony gtéwnie do silnikéw benzynowych w kra-
jach pozaeuropejskich.

GM DEXOS 2 | Syntetyczny olej do silnikéw benzynowych i wysokopreznych modeli wy-
produkowanych w latach 2010 - 2019. Olej typu mid SAPS

0V0401547 | Syntetyczny olej do silnikéw benzynowych i wysokopreznych modeli wy-

PSA B71 2300

PSA B71 2296

PSA B71 2290
PSA B71 2312

Specyfikacja jakosciowa olejow wg RENAULT

trami czastek statych kompatybilnych z norma emisyjna Euro 6. Olej oparty

o specyfikacje ACEA C5.

Specyfikacja jakosciowa olejow wg GM/OPEL

produkowanych po roku 2019. Olej oparty o specyfikacje ACEA C5.

Specyfikacja jakosciowa olejow wg PSA

mie SAPS

mie SAPS

SAPS,

Pytania i odpowiedzi

P:

O: Norma/normy OEM zgodne z zaleceniami instrukcji obstugi stanowia
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Jaki jest warunek wystarczajacy prawidfowego doboru olejow?

warunek wystarczajacy poprawnego doboru oleju do samochodu.

Oleje silnikowe w klasie lepkosci SAE 10W-40 o standardowym pozio-
Oleje silnikowe w klasie lepkosci SAE 5W-40 o standardowym pozio-

Oleje silnikowe w klasie lepkosci SAE 5W-30 o obnizonym poziomie SAPS
Oleje silnikowe w klasie lepkosci SAE OW-30 o obnizonym poziomie

Wymogi jakosciowe wzgledem olejéw w instrukcjach
obstugi samochodoéw

Do wiekszosci samochodéw wyprodukowanych przed rokiem 1996 rekomen-
dowane byto stosowanie olejéw wg odpowiedniej specyfikacji APl (opisana w pkt.
6). W instrukcjach obstugi samochodoéw wyprodukowanych w latach 1996 — 2007
moga byc¢ zalecane oleje o jakosci wg pozioméw API, ACEA lub OEM. (opisane
w rozdziatach 6-8). Do samochodéw wyprodukowanych po roku 2007 praktycznie
rekomendowane sa wytacznie oleje o wiasciwych poziomach jakosci wg OEM.

Wyjatek stanowia samochody amerykanskie i azjatyckie, w ktérych zalecenia ja-
kosciowe wzgledem oleju silnikowego nadal sa opierane na APl i/lub ACEA.

Zalecenia jakosciowe wzgledem oleju silnikowego sa czesto liberalizowane
w kontekscie dolewki olejowej. W obliczu niedostepnosci rekomendowanych ole-
jow o jakosci OEM w przypadku koniecznosci wykonania dolewki olejowej reko-
mendowane sa oleje o jakosci wg ACEA.

Wybor klasy lepkosci oleju przez Klienta w zaleznosci od strefy klimatycznej jest
mozliwy tylko w tych przypadkach, gdy wymagana klasa jakosciowa moze by¢ pro-
dukowana w kilku klasach lepkosciowych. Przyktadowo, oleje energooszczedne kla-
sy Ford WSS-M2C-913C nie moga by¢ produkowane w klasie SAE 10W-50.

Rekomendacje wzgledem wyboru klasy lepkosciowej, gdy to mozliwe, w zalez-
nosci od temperatury otoczenia zostaty przedstawione na rysunku.

(°Q) -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

1. SAE 10W-40, SAE 10W-50
2. SAE OW-30, SAE 5W-30, SAE 5W-40
3. SAE OW-20

Wymogi jakosciowe wzgledem olejéw do samochodéw
z napedem hybrydowym'

Koncepcja napedu hybrydowego opiera sie na wspodtpracy silnika elektryczne-
go i spalinowego, w jakie wyposazone sa samochody tego typu. W cyklu jazdy
pojazd jest napedzany alternatywnie za pomoca jednego lub drugiego z silnikéw.
Z perspektywy srodka smarowego kluczowa rdznica pomiedzy praca silnika spalino-

'Rozdziat 9.1 stanowi fragment artykutu: P. Niemiec , Kryteria doboru oleju do aut hybrydowych”,
Autonaprawa, nr 9, 2020
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wego w samochodzie hybrydowym, w poréwnaniu do jego pracy w samochodzie
konwencjonalnym, jest jego wielokrotne uruchamianie i wytaczanie w trakcie jazdy.
Olej pracuje zatem w innym rezimie temperatur, a dodatkowo wystepuje niebez-
pieczenstwo przedostawania sie do miski olejowej zaréwno wody, jak i paliwa. Olej
silnikowy do samochoddw hybrydowych musi charakteryzowac sie zatem znakomi-
tymi wtasnosciami reologicznymi, wysoka stabilnoscia oksydacyjna, deemulgowal-
noscia oraz gwarantowac znakomita ochrone przeciwkorozyjna i przeciwzuzyciowa.
Wymienione cechy nie sa cechami nowymi i z powodzeniem sa spetniane przez
nowoczesne, syntetyczne oleje silnikowe opracowywane z mysla o silnikach ben-
zynowych.

Do dnia dzisiejszego zadne wymogi dla klas jakosciowych zawartych w specyfi-
kacjach branzowych, takich jak API, czy ACEA, nie zawieraja specjalnych wymagan
dla olejow przeznaczonych do smarowania silnikow w samochodach hybrydowych.
Jako ze dominujaca role na rynku samochodéw hybrydowych maja samochody kon-
cernu Toyota, oleje znakowane na rynku jako oleje do samochodéw hybrydowych
to oleje gtéwnie spetniajace najnowsze wymagania firmy Toyota wobec olejéw do
takich zastosowan. Toyota i inne koncerny azjatyckie rekomenduja do swoich samo-
chodéw, w tym do samochoddéw hybrydowych, zazwyczaj oleje o najwyzszej w da-
nym momencie klasie jakosci wg klasyfikacji APl. Wspdtczesne samochody hybrydo-
we wymagaja, minimalnie, olejow o jakosci API SN w niskich klasach lepkosciowych
takich jak SAE OW-20 i OW-16, jakkolwiek w wielu modelach dopuszczalne jest
stosowanie réwniez olejow o lepkosci SAE 5W-30. W starszych modelach samo-
choddéw hybrydowych, bo sa one dostepne na rynku od korica lat 90-tych poprzed-
niego wieku, wymagane sa oleje nizszych klas jakosciowych. W latach 2000-2005
do ikony samochoddw hybrydowych — Toyoty Prius - rekomendowano poczatko-
wo syntetyczne oleje klasy API SI/SH, a p&zniej klasy SL/S) o lepkosciach 5W-30,
ale dopuszczano réwniez stosowanie olejoéw mineralnych o lepkosci SAE 15W-40.
W latach 2005-2015 rekomendacje obejmowaty oleje klas SM/SL wg API w klasach
lepkosci 5W-30, 5W-20 lub 0W-20. Nowsze modele wymagaja gtéwnie stosowania
olejow klasy SN o lepkosci SAE OW-20, a najnowsze réwniez olejow o lepkosci SAE
OW-16.

Podczas doboru oleju silnikowego do samochodu hybrydowego najwazniejszym
kryterium jest zgodnos¢ jego specyfikacji jakosciowej, deklarowanej na etykiecie, ze
specyfikacja rekomendowana przez producenta samochodu - zazwyczaj podawana
w instrukgcji obstugi pojazdu.
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Réznorodnos¢ olejow dostepnych na rynku

Réznorodnos¢ olejow dostepnych na rynku w klasie
lepkosci SAE 5W-40°

Sposréd olejow klas lepkosci: SAE 15W-40, SAE 10W-40 i SAE 5W-40 — oleje
klasy SAE 5W-40 gwarantuja najlepsza zdolnos¢ do uruchamiania silnika w niskich
temperaturach, a zastosowanie syntetycznych olejow bazowych przy ich produkgji
daje mozliwos¢ ich stosowania w trybie serwiséw wydtuzonych, co przez wiele lat
pozycjonowato rynkowo oleje klasy 5W-40 w segmencie premium. Wydaje sie jed-
nak, ze szczyt popularnosci olejéw do silnikéw samochoddéw osobowych w klasie
SAE 5W-40 nastapit ponad dekade temu. W ciagu ostatnich kilkunastu lat oleje sil-
nikowe do samochodéw osobowych w klasie SAE 5W-40 przesunely sie z pozycji
produktéw premium do pozydji olejow podstawowych aspirujac do zajecia miejsca
okupowanego wczesniej przez oleje o lepkosci SAE 10W-40.

Do roku 2004, do czasu pojawienia sie specyfikacji jakosciowej ACEA 2004,
oleje w klasie SAE 5W-40 spetiaty lub przewyzszaty wymagania ogromnej wiek-
szosci producentéw samochodow. Wystepowaly one wtedy najczesciej w dwdch
wersjach — jako oleje ogdlnego przeznaczenia, w domniemaniu — do silnikéw ben-
zynowych, oraz jako oleje dedykowane do silnikéw diesla, najczesciej wyposazonych
w turbosprezarke. Pierwsze z wymienionych olejéw charakteryzowaty sie jakoscig A3,
a drugie jakoscia B4, wg wymagan specyfikacgji ACEA z roku 2002, ktéra dokony-
wata wyraznego podziatu wymagan dla olejéw do silnikéw benzynowych i olejow
do silnikéw diesla samochodéw osobowych. Wag klasyfikacji jakosciowej APl pierw-
sze z wymienionych olejéw najczesciej byty klasyfikowane jako oleje klasy API SL/CF,
a drugie byly oznaczane jako oleje klasy API CF. Do roku 2004 elite posréd olejow
w klasie SAE 5W-40 stanowity oleje spetniajace norme VW 505.01, co wielu produ-
centéw podkreslato w nazwach swoich produktéw. W przetomowym roku 2004,
wraz z pojawieniem sie specyfikacji ACEA 2004 likwidacji ulegty osobne wymagania
dla olejéw do silnikéw benzynowych samochoddw osobowych i osobne wymagania
dla olejow do silnikéw diesla, pojawity sie rowniez wymagania dla olejéw o obnizonej
zawartosci SAPS (skrét od: siarka, fosfor, popioty siarczanowe), a OEM-y (producen-
ci samochodoéw), majac na uwadze wptyw oleju na zuzycie paliwa zaczety szeroko
rekomendowac oleje o lepkosci SAE 5W-30 na wymiany serwisowe. Sposrod trzech
nowych klas jakosciowych dla olejow silnikowych (C1, C2, C3) wprowadzonych
w specyfikacji ACEA 2004, ze wzgledu na wymagania wobec energooszczednosci,
tylko jedna z nich mogty spetniac¢ oleje w klasie SAE 5W-40. Konsekwencja zmian
wywotanych specyfikacjg ACEA 2004 byto pojawienie sie na rynku olejow w klasie
SAE 5W-40 o obnizonej zawartosci SAPS, charakteryzowanych za pomoca klasy ja-
kosciowej ACEA C3. Przy czym az do wprowadzenia w 2008 roku wymogdéw wobec
minimalnej wartosci catkowitej liczby zasadowej (TBN) dla klasy ACEA A3/B4 - oleje

2 Rozdziat 10.1 stanowi obszerne fragmenty artykutu: P.Niemiec ,Oleje LOTOS SAE 5W-40", Au-
tonaprawa, nr 3, 2019
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klasy ACEA C3 mogty by¢ oznaczane réwniez jako oleje klasy ACEA A3/B4. A zatem
az do korica roku 2012 na rynku dostepne byty oleje o lepkosci SAE 5W-40 z jakoscia
zarowno ACEA A3/B4, ACEA (3, jak i o jakosci kombinowanej: A3/B4, C3. Jako ze
oleje SAE 5W-40 klasy C3 dostepne na rynku charakteryzuja sie wartoscia catkowite;
liczby zasadowej nizsza od 10 mg KOH/g deklaracja tacznej jakosci ACEA A3/B4 i C3
na jednym produkcie od roku 2013 formalnie nie jest juz mozliwa. Ostatnim istotnym
etapem rozwoju olejow w klasie SAE 5W-40 byto wprowadzenie w 2008 do specyfi-
kacji ACEA klasy jakosci C4, ktérej wymogi sa mozliwe do spetnienia w lepkosci SAE
5W-40. Jednakze udziat rynkowy olejéw o lepkosci SAE 5W-40 i jakosci ACEA C4
mozna uzna¢ za marginalny. Rok 2004 nalezy postrzegac jako poczatek korica roz-
woju technologicznego olejéw silnikowych w klasie SAE 5W-40 i poczatek ekspansji
olejéw silnikowych w klasie SAE 5W-30.

Jako Ze od roku 2004 uptyneto juz 15 lat, to biorac pod uwage, ze sredni wiek sa-
mochodu w Polsce wynosi 13 lat, nalezy przypuszczac, ze wiele z tych samochodoéw,
wyprodukowanych juz w czasie obowigzywania wymagan ACEA 2004 lub nowszych,
wymaga stosowania olejow klas SAE 5W-40 i SAE 5W-30, co znajduje swoje uzasad-
nienie we wzrastajgcym udziale syntetycznych olejow silnikowych do samochodow
osobowych w Polsce raportowanym przez organizacje POPIHN’. W przypadku olejow
w klasie lepkosci SAE 5W-40 najbardziej rygorystycznym poziomem jakosci sa normy
ustanowione przez Mercedesa, a ogromna wiekszos¢ olejow w klasie SAE 5W-40
mozna pogrupowac przyjmujac za kryterium spetnienie wymagan jednej z wymie-
nionych norm: 229.3, 229.5, 229.31 lub 229.51. Normy 229.3 i 229.5 oznaczaja
wymagania dla olejéow do samochodoéw z silnikami benzynowymi i diesla sprzed obo-
wigzywania normy emisyjnej Euro 4 i niektérych nowszych samochoddw z silnikami
benzynowymi. Normy 229.31 i 229.51 oznaczaja wymagania wobec olejow gtéwnie
dla silnikdw wysokopreznych spetniajacych normy emisyjne Euro 4 i Euro 5 (silniki
z filtrami czastek statych), ale moga by¢ stosowane tez w silnikach benzynowych.
W momencie pojawienia sie na rynku olejéw o obnizonej zawartosci SAPS, przezna-
czonych gtéwnie do silnikéw samochoddw z filtrami czastek statych, nie byto jasne
czy oleje takie mozna stosowac¢ zamiast olejow o tradycyjnej zawartosci SAPS. Po
ponad 10 latach obecnosci olejéw o obnizonej zawartosci SAPS na rynku nikt nie ma
watpliwosci, ze olej o jakosci MB 229.51 i OEM-6w powiazanych moze jako jeden
by¢ stosowany w miejsce wszystkich innych (za wyjatkiem olejéw o jakosci ACEA C4)
olejow SAE 5W-40 dostepnych na rynku.

Kluczowe rdznice w fizykochemii pomiedzy wymaganiami wymienionych norm
MB przedstawiano w tabeli nr 1. Ze wzgledu na nizsza odparowalnos¢ oleje klas
229.51 229.51 nalezy uznac za bardziej zaawansowane technologicznie i trwalsze,
o przenosi sie na dtuzsza zdolnos¢ do ochrony silnika w poréwnaniu, odpowiednio,
z olejami klas 229.3 i 229.31. Poréwnujac ceny olejéw SAE 5W-40 dostepnych na
rynku warto zatem zwréci¢ uwage na to, czy poréwnujemy oleje o tej samej, czy
réznych specyfikacji MB.

3 http://www.popihn.pl/raporty2.php
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Parametr Oleje 5W-40 do samochodow Oleje 5W-40 do samochodow
bez filtrow czastek statych z filtrami czastek statych

Norma MB 2293 2295 229.31 229.51

Minimalna 7,0 10,0 6,0 6,0

wartos¢

catkowitej liczby
zasadowej (TBN),
KOH/g

Maksymalna 13,0 10,0 12,0 10,0
wartos¢
odparowalnosci
wg NOACK [%]
Zawartos¢ 08-1,5 1,0-1,6 <08 <038
popiotu
siarczanowego
[% m/m]

Tabela nr 1.Wybrane wymagania wobec fizykochemii dla roznych olejow silnikowych w klasie
SAE 5W-40 dostepnych na rynku.

Poziomy jakosci olejéw SAE 5W-40 wg norm innych OEM korespondujace naj-
czesciej z normami mercedesa MB 229.5 i MB 229.51 przedstawiono w tabeli nr 2.

Typowa konfiguracja olejow SAE 5W- | Typowa konfiguracja olejow SAE 5W-40

40 do samochodow bez filtrow czastek | do samochodow z filtrami czastek sta-

statych dostepnych na rynku. tych dostepnych na rynku.

MB 229.5 MB 229.51

API SN API SN

ACEA A3/B4 ACEA C3

BMW LL-01 BMW LL-04

Porsche A40 Fiat 9.55535-52

PSA B71 2296 Ford WSS-M2C917-A

GM LL- B- 025 GM Dexos 2

Renault RN 0700/RN 0710 Renault RN 0700/RN 0710

VW 502.00/505.00 VW 505.00/ 505.01

Tabela nr 2. Typowa konfiguracja jakosciowa olejow SAE 5W-40 dostepnych na rynku.

Warto podkresli¢, ze dwa istotnie rézne typy olejow sa charakteryzowane tymi
samymi normami wg APl i Renault. Nalezy réwniez doda¢, ze od kilku lat kla-
sa jakosci APl CF posiada w klasyfikacji API status , nieaktywny” (obsolete), nie
ma zatem mozliwosci testowania nowych formulacji olejéw na zgodnos¢ z jej
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wymaganiami. Dlatego tez w opisach wielu olejéw w klasie SAE 5W-40 klasa
ta nie jest dtuzej deklarowana. Réwniez od kilku lat, Volkswagen, dla nowych
formulacji olejow, przestat wydawac aprobaty na kombinacje klas jakosciowych:
502.00/505.00/505.01 — mozliwe jest tylko pozyskanie aprobaty na kombinacje:
505.00/505.01 lub 502.00/505.00. Nie nalezy sie zatem dziwi¢ brak oznaczen
502.00 na olejach SAE 5W-40 do samochoddw z pompowtryskiwaczami.

Udziat rynkowy dla olejéw silnikowych do samochoddéw osobowych o lepkosci
SAE 5W-40, w Europie, na najblizsze 5 lat prognozowany jest na poziomie 5-10%
i jest to udziat znacznie mniejszy od prognozowanych udziatéw rynkowych klasy
SAE 5W-30. Posrod olejow 5W-40 uniwersalny charakter i najszersze zastosowanie
ma olej o profilu jakosciowym opartym o norme Mercedesa MB 229.51. Ze wzgle-
du na zmiany wymagan wobec klas jakosciowych wprowadzone przez OEM-y
i organizacje branzowe w latach 2004-2018 nie nalezy oczekiwac dostepnosci
w ofertach renomowanych firm olejowych olejow w klasie SAE 5W-40 z dekla-
racja spetniania jakosci APl SN/CF, ACEA A3/B4, C3, VW 502.00/505.00/505.01,
przy czym oleje o konfiguracji: APl SN, ACEA, C3, VW 505.00/505.01 w petni
zaspokajaja wymagania okreslone w poprzedni sposéb.

10.2. Réznorodnosc olejow dostepnych na rynku w klasie
lepkosci SAE 5W-30*

Ekspansja rynkowa olejow w klasie lepkosci SAE 5W-30 trwa od 1 listopada
2004, czyli od publikacji specyfikacji ACEA 2004, w ktoérej po raz pierwszy pojawity
sie ,skrojone” pod te klase lepkosci kategorie jakosciowe: C1, C2 i C3. Jako kres
rozwoju olejow o tej lepkosci mozna jednak juz przyjac date 1 grudzier 2016, czyli
date wprowadzenia, z mysla o olejach SAE OW-20, do specyfikacji jakosciowej
ACEA kategorii ACEA C5. W chwili obecnej udziat rynkowy olejéw o lepkosci SAE
5W-30 szacuje sie na blisko 50%, jednakze jest to bardzo zréznicowana kategoria
produktowa i obejmuje co najmniej 10 typdw profili jakosciowych.

Do roku 2004, do czasu pojawienia sie specyfikacji jakosciowej ACEA 2004,
oleje w klasie SAE 5W-30 spetniaty lub przewyzszaty wymagania ogromnej wiek-
szosci producentéw samochoddw i traktowane byly jako najdrozsza, energo-
oszczedna wersja olejow w klasach lepkosci 15W-40, 10W-40 i 5W-40 wg SAE.
Wyjatek stanowity oleje dedykowane do samochodéw Ford charakteryzujace sie
obnizona lepkoscia HTHS o jakosci WSS-M2C-913A/B. W przetomowym roku
2004 w specyfikacji ACEA pojawity sie wymagania dla olejéw o obnizonej zawar-
tosci SAPS, a OEM-y, majac na uwadze wptyw oleju na zuzycie paliwa, zaczety sze-
roko rekomendowac oleje o lepkosci SAE 5W-30 na wymiany serwisowe - oleje
o lepkosci SAE 5W-30 zaczety sie od siebie rézni¢ i przestaty by¢ olejami o zasto-
sowaniach uniwersalnych. Istotnym etapem rozwoju olejéw w klasie SAE 5W-30
byto réwniez wprowadzenie w 2008 roku do specyfikacji ACEA klasy jakosci C4
oraz publikacja wielu norm jakosciowych OEM niemozliwych do spetnienia przez
oleje wyzszych lepkosci.

*Rozdzialy 10.2 oraz 12 stanowig obszerne fragmenty artykutu: P.Niemiec ,Réznorodnos¢ rynko-
wa syntetycznych olejéw silnikowych o lepkosci SAE 5W-30", Nowoczesny Warsztat, nr 4, 2020
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Biorac pod uwage, ze Sredni wiek samochodu w Polsce wynosi 13 lat, nale-
7y przypuszczac, ze wiele z samochoddw poruszajacych sie po polskich drogach
wyprodukowano juz w czasie obowiazywania wymagan klasyfikacji ACEA 2004,
lub wydan nowszych, co oznacza wymaog stosowania w nich olejéw klasy 5W-30.

W przypadku olejow w klasie lepkosci SAE 5W-30 najbardziej rygorystycznym
poziomem jakosci sa normy ustanowione przez koncern Mercedes, a ogromna
wiekszos¢ olejow w klasie SAE 5W-30 mozna pogrupowac przyjmujac za kryte-
rium spetnienie wymagan jednej z norm: 229.3, 229.5, 229.31, 229.51 i 229.52.
Normy 229.3 i 229.5 oznaczaja wymagania dla olejow do samochodéw z silnika-
mi benzynowymi i diesla sprzed obowiazywania normy emisyjnej Euro 4 i niekté-
rych nowszych samochodéw z silnikami benzynowymi. Normy 229.31, 229.51
i 229.52 oznaczaja wymagania wobec olejéw gtéwnie dla silnikéw wysokoprez-
nych spetniajacych normy emisyjne Euro 4 i Euro 5 (silniki z filtrami czastek sta-
tych), ale moga by¢ stosowane tez w silnikach benzynowych. Kluczowe réznice
w fizykochemii pomiedzy wymaganiami wymienionych norm MB przedstawiano
w tabeli nr 3. Ze wzgledu na nizsza odparowalnos¢ oleje klas 229.5, 229.51
i 229.52 nalezy uzna¢ za bardziej zaawansowane technologicznie i trwalsze, co
przenosi sie na dtuzsza zdolnos¢ do ochrony silnika w poréwnaniu odpowiednio
z olejami klas 229.31229.31. Oleje o jakosci MB 226.51 sa dedykowane do samo-
choddw tej marki wyposazonych w silniki diesla wyprodukowane przez koncern
Renault. Poréwnujac ceny olejéw SAE 5W-30 dostepnych na rynku, warto zatem
zwrdci¢ uwage czy porownujemy oleje o tej samej, czy réznych specyfikacji MB.

Parametr Oleje 5W-30 do Oleje 5W-30 do samochodow z filtrami
samochodéw bez | czastek statych
filtrow czastek
statych
Norma MB 229.3 229.5 229.31 229.51 229.52 226.51
Minimalna 7,0 10,0 6,0 6,0 6,0 6,0

wartos¢ catkowitej
liczby zasadowej
(TBN), KOH/g
Maksymalna 13,0 10,0 12,0 10,0 10,0 11,0
wartos¢
odparowalnosci
wg NOACK [%)]
Zawartos¢ popiotu 1 0,8-15 1 1,0-16 |<0,8 <08 <08 <0,5
siarczanowego

[% m/m]

Maksymalna 27 27 27 27 -36 nie
wartos¢ temp. normali-
plyniecia [°C] zowane

Tabela nr 3. Wybrane wymagania wobec fizykochemii dla réznych olejow silnikowych w klasie
SAE 5W-30 dostepnych na rynku.
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Oleje charakteryzowane poziomami jakosci wg Mercedesa i odpowiednimi
normami innych producentéw, ktére przedstawiono w tabeli nr 4, s3 najpopular-
niejszymi olejami w klasie lepkosci SAE 5W-30 na rynku, gdyz znajduja zastosowa-
nie zaréwno w samochodach koncernéw niemieckich, jak i koreanskich, ktérych
na rynku polskim jest najwiece;.

Typ ‘ Jakos¢ wg ACEA ‘ Jakos¢ wg OEM

TYP 1 A3/B4 API SL, MB 229.3 lub 229.5, VW 502 00/505 00,
Renault RN0700/0710

TYP 2 C2/C3 API SN, MB 229.31 lub 229.51 lub 229.52,
VW 505 00/505 01, GM Dexos 2, Renault RN0700/0710,
BMW LL-04

TYP 3 (e} API SN, MB 229.31 lub 229.51 lub 229.52,
VW 505 00/505 01, GM Dexos 2, Renault RN0700/0710,
BMW LL-04

TYP 4 API SN, MB 229.51, BMW LL-04, VW 504 00/507 00,
Porsche C30

Typ 5 c4 MB 226.51 Renault RN0720

Tabela nr 4. Najpopularniejsze typy olejéw silnikowych do samochoddw osobowych w klasie
SAE 5W-30.

Znacznie mniejszy potencjat rynkowy maja oleje, ktoérych profile jakosciowe
zebrano w tabeli nr 5. Produkty te nie zawieraja norm jakosciowych MB w swoich
konfiguracjach jakosciowych.

Typ ‘ Jakos¢ wg ACEA ‘ Jakos¢ wg OEM

TYP 6 A5/B5 API SL, Renault RN0700, Ford WSS-M2C-913D
TYP7 Q2 API SN,

TYP 8 API SN, PSA B71 2290

TYP9 a API SN,

Typ 10 = API SN/RC, ILSAC GF-5, GM Dexos 1 gen 2

Tabela nr 5. Typy olejéw silnikowych do samochodéw osobowych w klasie SAE 5W-30
przeznaczone do zastosowan specjalnych.

Typ nr 6, w tabeli nr 5, to olej przeznaczony gtéwnie do starszych silnikéw
samochodéw Ford, a typ nr 8 to olej przeznaczony do starszych (Euro 5)
samochoddéw koncernu PSA. Typ nr 10 to z kolei olej przeznaczony gtéwnie do
samochodéw amerykanskich i azjatyckich, jakkolwiek jest on takze popularny
posréd pewnej grupy uzytkownikéw samochoddéw marki Opel w Europie. Typy
olejow nr 7 i 9 to oleje najtanisze, o najubozszych konfiguracjach jakosciowych,
przeznaczone gtéwnie do najstarszych samochodéw tj. tych sprzed roku 2011,
znajdujacych sie w okresie pogwarancyjnym, nastepujacych marek: Chevrolet,
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Chrysler, Citroen, Fiat/Lancia, Ford, Honda, Hyundai, Jaguar, Kia, Land Rover,
Mitsubishi, Nissan, OPEL/Vauxhall, Renault, Saab, Subaru, Suzuki, Toyota, Volvo.
Analizujac profile jakosciowe olejéw zamieszczone w tabelach nr 4 i 5 nalezy
przypomnie¢, ze od kilku lat klasa jakosci APl CF posiada w klasyfikacji API status
»Nieaktywny” (obsolete), nie ma zatem mozliwosci testowania nowych formulagji
olejéw na zgodnos¢ z jej wymaganiami, totez w opisach wielu olejéw w klasie
SAE 5W-30 jakos¢ APl CF nie jest diuzej deklarowana. Réwniez, od kilku lat,
koncern Volkswagen, dla nowych formulacji olejéw, przestat wydawac aprobaty
na kombinacje klas jakosciowych: 502 00/505 00/505 01 — mozliwe jest tylko
pozyskanie aprobaty na kombinacje: 505 00/505 01 lub 502 00/505. Wobec
zmiany wymagan dla normy PSA B71 2290 z 2017 roku, jakos¢ ta nie jest dtuzej
deklarowana facznie z innymi normami OEM takimi jak w profilach nr 2'i 3 (tab. nr
4) na etykietach produktow. Profil oleju nr 3 rézni sie od profilu nr 4 spetnieniem
wymagan zaréwno dla klasy C2, jak i C3 wg ACEA. Oleje takie sa wykonane
w charakterystycznej dla klasy ACEA C3 lepkosci HTHS wynoszacej 3.5 cP ale
w tescie CEC L-54-96 (M111) wykazuja minimalnie 2,5% wzrostu
energooszczednosci wobec oleju referencyjnego RL 191, co umozliwia deklaracje
rowniez klasy ACEA C2 na ich etykietach.

Réznorodnos¢ olejow dostepnych na rynku w klasie
lepkosci SAE OW-X*

Oleje o lepkosci OW-X® to bardzo zréznicowana kategoria rynkowa, ktéra
obejmuje co najmniej ponad 10 typéw profili jakosciowych.

Wptyw oleju na energooszczednos¢ pojazdu to cecha olejow w najwiekszym
stopniu determinujaca ich rozwdj, dlatego obserwuje sie wysoka dynamike
sprzedazy energooszczednych olejéw w klasie lepkosci SAE OW-20. Niewielki
wzrost energooszczednosci pojazdu jest uzyskiwany réwniez poprzez stosowanie
olejéw klasy SAE OW-30 w miejsce olejéw SAE 5W-30 oraz olejow klasy SAE
OW-40 w miejsce olejéw klasy SAE 5W-40 - m.in. z tego powodu, oleje tych
klas sa weciaz rozwijane przez ich producentéw (przyktadowo, firma LOTOS Oil
rozwija tego typu oleje w obrebie linii produktowej LOTOS Quazar Dynamic).
Oleje ,,0W-X" to oleje oparte wytacznie o bazy syntetyczne, charakteryzujace sie
wysoka stabilnoscia oksydacyjna i niska odparowalnoscia, co oznacza, ze takie
oleje w zmiennych warunkach pracy tj. przy zmiennych obciazeniach termicznych
zachowuja stabilno$¢ przez najdtuzszy okres czasu. Ze wzgledu na niska lepkos¢,
oleje OW-X, w niskich temperaturach, sprawniej doptywaja do weztéw tarcia od
olejéw o lepkosci 5SW-X i T0W-X wg SAE.

Oleje klasy SAE OW-40 wystepuja w dwdch wariantach (Tab. 6) — jako oleje do
samochoddw bez filtréw czastek statych oraz jako oleje do samochoddw z filtrami

> Rozdziat 10.3 stanowi obszerne fragmenty artykutu: P.Niemiec ,Ré6znorodnos¢ rynkowa olejow
silnikowych w klasie lepkosci OW-X", Nowoczesny Warsztat, nr 3, 2021
6 0gdlne okreslenie dla olejow w klasach lepkosci 0W-20, 0W-30, 0W-40
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czastek statych. Zastosowanie takich olejéw ma charakter uniwersalny, jakkolwiek
s3 to oleje przeznaczone gtéwnie do samochoddéw produkowanych w potowie
ubiegtej dekady i starszych.

Oleje OW-40 o tradycyjnym Oleje OW-40 o obnizonym
poziomie SAPS poziomie SAPS

Typ 1: Typ 2:

SAE OW-40 SAE OW-40

API SN/CF API SN/CF

ACEA A3/B4 ACEA C3

MB 229.3/229.5 MB 229.31/ 229.51

VW 502 00/ 505 00 Porsche A40

Porsche A40 GM Dexos 2

Tabela nr 6 Typowe warianty jakosciowe syntetycznych olejow silnikowych do samochodéw
osobowych wystepujacych na rynku w klasie lepkosci SAE OW-40.

Oleje klasy SAE OW-30 wystepuja obecnie na rynku réwniez w dwdoch, zasad-
niczych, wariantach jakosciowych — jako oleje do samochodoéw bez filtréw cza-
stek statych oraz jako oleje do samochoddw z filtrami czastek statych. Przy czym,
w odréznieniu do olejow w klasie lepkosci OW-40, oleje do samochoddéw bez
filtréw czastek statych to produkty o charakterze wysoce specjalistycznym, prze-
znaczone do konkretnych marek samochodéw (Tab.7) — VW (gtéwnie do samo-
chodéw produkowane w latach 2005-2016), PSA (silniki Euro 6), Ford (wybrane
silniki diesla zbudowane po roku 2015), BMW (wybrane silniki benzynowe i diesel
zbudowane po roku 2013).

Oleje OW-30 o tradycyjnym Oleje OW-30 o obnizonym

poziomie SAPS

Typ 4: SAE OW-30, ACEA C3,
VW 504 00/507 00, Porsche C30

poziomie SAPS

Typ 1: SAE OW-30, ACEA A3/B4, API SN,
MB 229.5, VW 502 00/505 00,

RN 0700/0710, Porsche A40,

Ford WSS M2C 937-A

Typ 2: SAE OW-30, ACEA A3/B4, API SN,
MB 229.5, VW 502 00/505 00,
RN 0700/0710, Volvo 95200356

Typ 3: SAE OW-30, ACEA A5/B5, API SL,
Volvo 95200377

Typ 5: SAE OW-30, ACEA C2, PSA B71 2312

Typ 6: SAE OW-30, ACEA C2,
Ford WSS M2C 950-A

Typ 7: SAE OW-30, ACEA C2,
BMW LL-12 FE

Tabela nr 7 Typowe warianty jakosciowe syntetycznych olejow silnikowych do samochoddéw
osobowych wystepujacych na rynku w klasie lepkosci SAE OW-30.

36

Oleje klasy SAE OW-20 sa obecne na rynku europejskim praktycznie dopiero od
roku 2016, kiedy to do kategorii jakosciowych w specyfikacji ACEA dotaczyta,
pomyslana z mysla o klasie lepkosciowej SAE OW-20, kategoria ACEA C5. W tym
samym cz sie pojawity sie na rynku oleje o specyfikacjach jakosciowych OEM
(m.in. MB 229.71, VW 508 00/509 00) opartych o wymagania jakosciowe klasy
ACEA C5. Oleje klasy SAE OW-20 sa wymagane do stosowania w samochodach
najnowszych w tym réwniez w samochodach zasilanych hybrydowo. Bardzo
wazna cecha olejéw w klasie SAE OW-20 jest brak wstecznej kompatybilnosci — nie
moga by¢ stosowane zamiennie za oleje klas lepkosciowych 5W-30, czy OW-30
spetniajace wczesniejsze poziomy jakosciowe OEM. Przewiduje sie jednak, ze udziat
rynkowy kategorii SAE OW-20 bedzie wzrastat wraz ze wzrostem udziatu nowych
samochodéw w parku maszynowym i osiagnie w Europie wroku 2025 poziom 20%.
Podstawowe wymagania wobec poziomoéw jakosci OEM opracowanych z mysla
o olejach w klasie SAE OW-20 zostaty przedstawione w tabeli nr 8.

Wymagania wobec MB Volvo VCC VW BMW
podstawowych 229.71 RBSO0-2AE 508 00/50900 | LL 17 FE+
parametrow/
Specyfikacje OEM

Lepkosc kinematyczna |[BYR] 7,0-9,3 7,8-9,3 7,8-9,3
w 100°C [mm?/s]

Lepkos¢ HTHS [mPa*s], PEIE:] min. 2,75 min. 2,6 min. 2,6
min

Popiot siarczanowy 0.8 0,9 1,0 0.8
[% m/m], max

Liczba zasadowa 7,5 7,5 6 6.0
[mgKOH/g], min

Temperatura ptyniecia [ESE] -48 - -42
[°C], max

Odparowalnos¢ [%], 1" 13 1 13
max

Tabela nr 8 Wymagania wobec podstawowych parametrow fizykochemicznych specyfikacji
jakosciowych OEM opracowanych dla olejéw klasy SAE OW-20.

Wymienione w tabeli nr 8 wymagania, cho¢ zblizone, nie zawsze moga by¢
spetnione w formulagji jednego, tego samego, produktu. Przyktadowo, ze wzgle-
du na wymag specyfikacji Volvo wobec lepkosci HTHS (>2,75) potaczenie specyfi-
kacji Volvo VCC RBSO-2AE i BMW LL 17FE+ w jednym produkcie nie jest mozliwe,
bo tak wysoka wartos¢ lepkosci HTHS nie pozwala na spetnienie wymagan testu
energooszczednosci wymaganego przez BMW. W efekcie opisanych rozbieznosci
oleje w klasie lepkosci 0W-20 wystepujace na rynku mozna podzieli¢ na trzy grupy
przedstawione ponizej w tabeli nr 9.
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Oleje OW-20 dostepne na rynku

Podstawowe Uniwersalne Specjalistyczne

Typ 1: SAE OW-20, Typ 3: SAE OW-20, ACEA C5, | Typ 5: SAE OW-20, ACEA C5,
API SP-RC, ILSAC GF-6A, API SN, Volvo VCC RBS0-2AE, | VW 508 00/509 00,

GM Dexos 1 Gen 2 MB 229.71, Porsche C20

Opel OV 040 1547

Typ 4: SAE OW-20, ACEA C5, | Typ 6: SAE OW-20, ACEA C5,
API SN, BMW LL 17FE+, RN 17FE

MB 229.71,

Opel OV 040 1547

Typ 2: SAE OW-20,
API SP-RC, ILSAC GF-6A

Tabela nr 9 Typowe warianty jakosciowe syntetycznych olejow silnikowych do samochodéw
osobowych wystepujacych na rynku w klasie lepkosci SAE OW-20.

Oleje podstawowe w klasie lepkosci SAE OW-20 to oleje charakteryzujace sie wy-
tacznie amerykanskimi specyfikacjami jakosciowymi API i ILSAC, ktérych obszarem
zastosowania sa gtéwnie samochody hybrydowe koncernéw azjatyckich i amerykan-
skich. Oleje uniwersalne to drugi typ olejéw w klasie OW-20 wystepujacych na rynku,
charakteryzuja sie one relatywnie duza iloscia europejskich specyfikacji jakosciowych
spetnianych przez jeden i ten sam olej. Oleje specjalistyczne to z kolei oleje dedyko-
wane - mozliwe do stosowania wytacznie w wybranych modelach samochodéw danej
marki. Tego typu olejami sa oleje dedykowane samochodom VW wyprodukowanym
po roku 2016 i oleje do samochodéw Renault wyprodukowanych po roku 2018.
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11. Procedura wtasciwego doboru olejow do samochodéw
osobowych

Krok 1.

Najprostszym sposobem doboru oleju do samochodu jest... siegniecie do schowka
i odczytanie z instrukcji obstugi samochodu informacji o zalecanej przez produ-
centa klasie lepkosciowej i jakosciowej oleju, a nastepnie odszukanie na poétce
sklepowej oleju oznaczonego na etykiecie w identyczny sposéb.

Krok 2.

W przypadku, gdy instrukcja obstugi jest niedostepna rekomendowane jest sko-
rzystanie z narzedzi internetowych typu , Dobierz olej” dostepnych przyktadowo
na stronie internetowej www.lotosoil.pl. Narzedzie internetowe , Dobierz olej”
jest oparte o baze danych specyfikacjiiwymogdw jakosciowych poszczegélnych
samochodéw.

Przyktad: Dobér oleju do Fiata Panda za pomocg narzedzia Dobierz Olej
Aby znalez¢ informacje o wtasciwym oleju silnikowym do popularnego Fiata Pan-
da z silnikiem benzynowym o pojemnosci 1100 cm3 wyprodukowanego w roku
2006 nalezy wybrac¢ z ponizszego widoku nr 1: sektor-osobowe, marke-FIAT, rok-
2006, serie modelu-PANDA, rodzaj paliwa — Benzynowy, rozmiar silnika -1.1, mo-
del - ,Samochody (osobowe)”.

¢y LOTOS

Jezyk poiski

Oaabowe

.Dobierz Olej” widok nr 1
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W rezultacie otrzymujemy informacje zwrotna (widok nr 2), z ktérej wynika, ze
zalecanym olejem do tego samochodu jest olej LOTOS SYNTHETIC PLUS 5W40.

9 LOTOS

Producent Model
Silnik. ok

,Dobierz Olej” widok nr 2

Krok 3.

W przypadku, gdy nie dysponujemy instrukcja obstugi, ani dostepem do aplika-
¢ji ,Dobierz Olej”, pomocna moze sie okaza¢ znajomos¢ nazwy stosowanego
w samochodzie oleju silnikowego. W takim przypadku dla odnalezienia zamienni-
ka stosowanego oleju mozna wykorzystac tabele i zestawienia zamiennikéw pu-
blikowane przez producentéw olejéw.

Krok 4.

Gdy w/w kroki 1-3 nie moga zostac¢ przeprowadzone, rekomendacje obarczone
btedem jakkolwiek o wysokim stopniu trafnosci mozemy oprze¢ na podstawie
kilku informacji:

a) Czy samochdd jest zasilany benzyna czy olejem napedowym (diesel)?

b) Czy w ukfadzie oczyszczania spalin zastosowano filtry czastek statych?

c) Czy w konstrukgji silnika diesla samochodéw koncernu VW zastosowano pom-
powtryskiwacze?
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Koniecznie zapamietaj

Wiasciwym olejem do silnikow zasilanych benzyna i olejem napedo-
wym bez pompowtryskiwaczy i/lub czastek statych sprzed roku 2016
bedzie olej klasy ACEA A3/B4

W przypadku silnikéw diesla samochodéw koncernu VW wyposa-
zonych w pompowtryskiwacze jedynym witasciwym rozwigzaniem jest
zastosowanie oleju o jakosci VW 505.01

W przypadku samochodow z filtrami czastek statych sprzed roku
2016 bezwzglednym wymogiem jest zastosowanie oleju klasy ACEA
C1 (Mazda, Jaguar), ACEA C2 (Toyota, Fiat, Peugeot, Citroen), ACEA C3
(Audi, Seat, Skoda, VW, Mercedes-Benz, BMW, KIA, Hyundai, Subaru,
Opel), ACEA C4 (Renault, Nissan).

Wiekszos¢ samochodow marki Ford, zaréwno z silnikami o zaptonie
iskrowym, jak i samoczynnym wymaga stosowania olejéw niskolepk-
sciowych o poziomie jakosci WSS-M2C913 D. Wyjatek stanowia samo-
chody z silnikami Ecoboost wymagajace oleju o jakosci WSS-M2C948-
-B i wybrane silniki diesla wyprodukowane po roku 2014 (wymagajace
oleju WSS- M2C950-A)

Wiele modeli samochodéw wyprodukowane po roku 2016, zar6wno
z silnikami benzynowymi, jak i diesla oraz z napedami hybrydowymi,
wymaga stosowania olejéw specjalnych, gtéwnie opartych o wymogi
specyfikacji ACEA C5, dobér olejow do takich samochodéw powinien
by¢ robiony indywidualnie w oparciu o zapisy w instrukgcji obstugi.
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Wybdér marki olejowej

Wybierajac marke olejowa warto pamietac, ze w tym zakresie konsument ma
duza dowolnos¢, co wynika z zasad uczciwej konkurencji rynkowej obowiazuja-
cych w krajach Unii Europejskiej. W mysl tych zasad:

e celem zapewnienia wiasciwych warunkéw eksploatacji samochodu ich produ-
cenci sa zobligowani do dostarczenia informacji o wymaganiach wobec $rod-
kéw smarowych kazdemu kto serwisuje lub uzywa samochod,

e producent samochodu nie moze narzuca¢ uzytkownikowi stosowania olejow
wtasnej marki lub marki przez siebie wskazanej, chyba ze to producent ponosi
koszty zakupu oleju (np. podczas naprawy gwarancyjnej),

e producent samochodu moze, co najwyzszej, rekomendowac uzytkownikowi
stosowanie olejow silnikowych wiasnej produkgji lub wskazanej marki. Pro-
ducent samochodu ma jednak prawo narzuca¢ stosowanie olejéw o jakosci
okreslonej przez poziomy jakosci wyrazane za pomoca specyfikacji API, ACEA
lub OEM,

e producent samochodu nie moze odstapi¢ od honorowania roszczen gwaran-
cyjnych w przypadku, gdy w samochodzie zostaty zastosowane inne od reko-
mendowanych przez niego produkty o ile spetniaja one narzucona przez niego
jakos¢ - wyrazona poziomami jakosci wg  API, ACEA lub OEM,

¢ kazdy uzytkownik ma dowolnos¢ w wyborze marki olejowej o ile produkt da-
nej marki spetnia  wymagania narzucone przez producenta samochodu wyra-
zone poziomami jakosci wg API, ACEA lub OEM,

e w przypadku, gdy producent samochodu kwestionuje jakos¢ wybranych przez
uzytkownika srodkéw smarowych. udowodnienie, Ze olej nie spetnia okreslo-
nych wymagan lezy po stronie producenta samochodu.

Przyktady sytuacji interpretowanych jako préba ograniczania konsumentom
wyboru marki olejowej przez producentéw samochodoéw: koncerny PSA, Honda,
Ford i Mazda na réznych rynkach przedstawiono w biuletynach technicznych or-
ganizacji branzowej UEIL (the Union of the European Lubricants Industry). Osta-
tecznie, wszyscy wymienieni producenci zadeklarowali akceptacje w/w zasad wy-
boru marki olejowej przez uzytkownika samochodu.

Ostatnim kryterium wyboru oleju powinna by¢ jego jakos¢ ze wzgledu na
zgodnos¢ (gwarancja braku réznic pomiedzy poszczegdlnymi partiami produk-
cyjnymi) oraz jakos¢ ze wzgledu na zgodno$¢ jego parametréw z wymaganiami
norm jakosciowych deklarowanych ma jego etykiecie. Wysoka jakos¢ wykonania
gwarantuja producenci deklarujacy zgodnos¢ swoich produktéw z wymagania-
mi branzowego systemu zarzadzania jakoscia podczas opracowywania, produkgji
i wprowadzania na rynek olejéw silnikowych o nazwie EELQMS. Lista takich pro-
ducentdw znajduje sie pod adresem: https://www.sail-europe.eu/registrations/lu-
bricant-marketers. Na liscie, o ktorej mowa, zawarta jest informacja o markach
produktow produkowanych w zgodzie z wymaganiami EELQMS. Produkty firm
znajdujacych sie na liscie sygnatariuszy zgodnosci z EELQMS sa badane w sposéb
niezalezny i wyrywkowy na zgodnos$¢ z wymaganiami klas jakosciowych zawarty-
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mi na ich etykietach, co zwieksza prawdopodobienstwo zakupu produktu wyko-
nanego w sposéb rzetelny. Dodatkowo, prawdopodobiefstwo zgodnosci, o kto-
rych mowa zwieksza sie, gdy olej silnikowy posiada formalny certyfikat akceptacji
wydany przez producenta silnika lub samochodu tzw. aprobate OEM.
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Optymalizacja asortymentu handlowego olejow
silnikowych w punkcie sprzedazy

Po omdéwieniu, w rozdziale 10, réznorodnosci olejow syntetycznych dostep-
nych na rynku powstaje pytanie: jakie oleje powinny by¢ dostepne w nowocze-
snych warsztatach, a jakie w sklepach czy hurtowniach motoryzacyjnych?

W sklepach i w hurtowniach motoryzacyjnych dobrze mie¢ w ofercie oleje
spetniajace wszystkie 42 specyfikacje jakosciowe wymienione w rozdziale 8. Jak
pokazano w rozdziale 10 w praktyce rynkowej wigekszos¢ olejow spetnia wyma-
gania co najmniej kilku klas jakosciowych, jakkolwiek niektoére klasy jakosciowe
wymagaja produktéw dedykowanych.

Asortyment oferty olejow w warsztacie samochodowym zazwyczaj nie moze
by¢ tak szeroki jak ma to miejsce w sklepie czy hurtowni motoryzacyjnej - powi-
nien by¢ zatem uzalezniony od wieku obstugiwanych samochodéw i najczesciej
obstugiwanych marek samochodéw. Warto réwniez zauwazy¢, ze skoro, w opinii
uzytkownikéw koricowych, najwazniejsza cecha oleju silnikowego determinujaca
ich decyzje zakupowa jest jego lepkos¢ — warsztaty powinny dysponowac asorty-
mentem zawierajacym co najmniej jeden wariant produktowy w kazdej lepkosci
przedstawionej w Tabeli nr 10.

Segment rynkowy ‘ Lepkos¢ wg SAE ‘ Charakterystyka

Oleje do samochodow 0W-20, OW-30 Oleje energooszczedne,

najnowszych (0-5 lat) kompatybilne z uktadami
oczyszczania spalin, oleje
dedykowane

Oleje do samochodow 5W-30, 0W-30 Oleje kompatybilne z ukfadami

starszych (5 -15 lat) oczyszczania spalin, oleje

dedykowane

5W-30, 5W-40, OW-40 | Oleje do zastosowan
uniwersalnych moga by¢
stosowane w miejsce olejow
semisyntetycznych.

Oleje syntetyczne do
samochodéw najstarszych
(samochody w wieku 15+)

Tabela nr 10 Segmentacja rynkowa nowoczesnych olejéw syntetycznych do samochodéw
osobowych

Minimalna oferta produktowa warsztatu dokonujacego pogwarancyjne wymiany
olejéw silnikowych w Polsce powinna zawiera¢ cztery nastepujace warianty ole-
jow:

1. Olej do samochodoéw najnowszych, w tym do samochodoéw z napedem hybry-
dowym w klasie lepkosci SAE OW-20

2. Olej do samochodéw nowych z silnikami benzynowymi i diesla wyposazonych
w filtry czastek statych (rowniez produkgji koncernu VW) o jakosci: SAE 5W-30,
ACEA C3, VW 504.00/507.00.

3. Olej do samochodéw z silnikami benzynowymi i Diesla w tym z silnika-
mi wyposazonymi w pompowtryskiwacze o jakosci: SAE 5W-40, ACEA C3,
VW 502.00/505.01, MB 229.51, GM Dexos 2
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4. Olej do starszych silnikow benzynowych i starszych silnikow diesla, réwniez dla
klientow stosujacych poprzednio oleje klasy SAE 10W-40 o jakosci: SAE 5W-
40, API SN/CF, ACEA A3/B4, VW 502.00/505.00.

W przypadku LOTOS Qil olejami tego typu sa oleje: LOTOS QUAZAR DYNAMIC DX
SAE OW-20, LOTOS SYNTHETIC 504/507 SAE 5W-30, LOTOS SYNTHETIC TURBO-
DIESEL SAE 5W-40 oraz LOTOS SYNTHETIC PLUS SAE 5W-40, ktérych charaktery-
styke przedstawiono na nastepnych stronach.

LOTOS QUAZAR DYNAMIC DX SAE 0W-20

Specjalistyczny, syntetyczny olej silnikowy najnowszej generacji. Przeznaczony
gtéwnie do silnikéw benzynowych samochodéw osobowych wyprodukowanych
po roku 2011 przez producentéw azjatyckich i amerykanskich na rynkach po-
zaeuropejskich. Zapobiega powstawaniu zjawiska przedwczesnego, niekontro-
lowanego zaptonu w turbodotadowanych silnikach benzynowych przy matych
predkosciach obrotowych — LSPI (Low Speed Pre-ignition). Moze by¢ stosowany
w samochodach z napedami hybrydowymi.

Charakterystyka:

Lp. ‘ Wymagania ‘ Metody badan wg ‘ Jednostka ‘ Wartos¢

1. | lepkos¢ kinematyczna w 100°C ASTM D445 mm?2/s 7,5-9,3

2. | temperatura plyniecia, max. ASTM D97 °C -33

3. | temperatura zaptonu, min. ASTM D92 °C 200

4. | popi6t siarczanowy, max. ASTM D874 % (m/m) 1,0

5. | wskaznik lepkosci, min. ASTM D2270 160

6. | liczba zasadowa, min. ASTM D2896 mg KOH/g | 8,0

7. | lepkosc¢ strukturalna CCS w -35°C, | ASTM D5293 mPa*s 6200
max.

8. | zawartos$c czesci lotnych metoda ASTM D5800 %(m/m) 13,0
Noacka, max.

Specyfikacje, klasyfikacje:
SAE OW-20, API SP, ILSAC GF-6, GM Dexos 1 Gen 2

LOTOS SYNTHETIC 504/507 SAE 5W-30

Wysokiej jakosci olej silnikowy wytworzony w oparciu o syntetyczne oleje ba-
zowe i pakiet dodatkéw uszlachetniajacych o dziataniu wielofunkcyjnym charakte-
ryzujacy sie obnizona zawartoscia siarki, fosforu i tzw. ,, popiotéw siarczanowych”.
Przeznaczony do samochodéw osobowych i vanéw z silnikami benzynowymi
i diesla wyposazonymi w ukfady katalityczne, w tym w filtry czastek statych DPF,
w ktorych producent dopuszcza stosowanie olejow klasy ACEA C3.

Przeznaczony do najnowszej generacji silnikéw zaréwno benzynowych, jak
i wysokopreznych wyposazone w filtry czastek statych i/lub pompowtryskiwacze,
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w ktorych zaleca sie stosowanie oleju spetniajacego wymagania specyfikacji VW
504.00/507.00

Charakterystyka:

1. | lepkos¢ kinematyczna w 100°C ASTM D 445 mm?2/s 11,3-12,5
2. | temperatura plyniecia, nie wyzsza niz | ASTM D 97 °C -39

3. | temperatura zaptonu, nie nizsza niz ASTM D 92 °C 200

4. | liczba zasadowa, nie nizsza niz ASTM D 2896 mgKOH/g |6

5. | wskaznik lepkosci, nie nizszy niz ASTM D 2270 160

6. | zawartosc popiotu siarczanowego, nie | ASTM D 874 % m/m 0.8

wiecej niz

Specyfikacje, klasyfikacje:
SAE 5W-30, ACEA C3
Aprobowany przez:

VW 504.00/507.00

Spetnia wymagania:

MB 229.51, Porsche C30

13.3 LOTOS SYNTHETIC TURBODIESEL SAE 5W-40

Wysokiej jakosci olej silnikowy wytworzony w oparciu o syntetyczne oleje ba-
zowe i pakiet dodatkéw uszlachetniajacych o dziataniu wielofunkcyjnym charakte-
ryzujacy sie obnizona zawartoscia siarki, fosforu i tzw. ,, popiotéow siarczanowych”.
Przeznaczony do samochoddéw osobowych i vanéw z silnikami benzynowymi
i diesla wyposazonymi w ukfady katalityczne, w tym w filtry czastek statych DPF,
w ktérych producent dopuszcza stosowanie olejéw klasy ACEA C3. Szczegol-
nie zalecany do samochoddéw grupy VW wyposazonych w pompowtryskiwacze,
w ktérych wymagane jest stosowanie oleju spetniajacego norme 505.01.

Charakterystyka:
Lp. | Wymagania Metody badan wg | Jednostka | Wartos¢
1 Lepkos¢ kinematyczna w 100°C ASTM D 445 mm2/s 13,5-16,3
2 | Temperatura plyniecia, nie wyzsza niz | ASTM D 97 °C -36
3 | Temperatura zaptonu, nie nizszaniz | ASTM D 92 °C 210
4 | Liczba zasadowa (TBN), nie nizsza niz | ASTM D 2896 mgKOH/g | 6,0
5 | Wskaznik lepkosci, nie nizszy niz ASTM D 2270 160
6 Popidf siarczanowy, nie wigcej niz ASTM D 874 % (m/m) 08
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Specyfikacje, Klasyfikacje:

SAE 5W-40, API SN/CF, ACEA C3

Aprobowany przez:

MB-Approval 229.51, VW 505.00/505.01

Spetnia wymagania:

Ford WSS-M2C-917A, GM Dexos 2, RN 0700, RN 0710

13.4 LOTOS SYNTHETIC PLUS SAE 5W-40

Wysokiej jakosci syntetyczny olej silnikowy przeznaczony do samochodéw oso-
bowych i vanéw z silnikami benzynowymi i diesla z posrednim i bezposrednim
wtryskiem paliwa, pracujacych z turbodotadowaniem i bez, w ktérych producent
dopuszcza stosowanie olejow klasy jakosciowej ACEA A3/B4. Moze by¢ stosowa-
ny w silnikach zasilanych LPG.

Zapewnia najlepsza ochrone silnikéw samochodéw sprzed roku 2006 i wielu
nowszych, w ktoérych nie jest rekomendowane stosowanie olejéw o obnizonej
zawartosci SAPS. Moze by¢ stosowany w miejsce olejow semisyntetycznych o lep-
kosci SAE 10W-40.

Charakterystyka:

Lp. | Wymagania Metody badan wg | Jednostka | Wartos¢

1 | Lepkos¢ kinematyczna w 100°C ASTM D 445 mm%/s 13,5-16,3
2 | Temperatura plyniecia, nie wyzsza niz | ASTM D 97 °C -36

3 | Temperatura zaptonu, nie nizszaniz | ASTM D-92 °C 210

4 | Wskaznik lepkosci, nie nizszy niz ASTM D 2270 160

5 | Lepko$¢ HTHS w 150°C, nie nizsza niz | ASTM D 4741 mPa*s 35

6 | Liczba zasadowa, nie nizsza niz ASTM D 2896 mgKOH/g | 10

Specyfikacje, Klasyfikacje:
SAE 5W-40, API SN/CF, ACEA A3/B4

Aprobowany przez:
VW 502.00/505.00, MB-Approval 229.5

Spetnia wymagania:
GM-LL-B-025, Porsche A40, Renault RN 0700/0710, PSA B71 2296
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Przechowywanie olejow silnikowych

Wszelkie opakowania powinny by¢ przechowywane w zadaszonych pomiesz-
czeniach. Jezeli beczki przechowuje sie na otwartej przestrzeni, gdzie moga by¢
narazone na czynniki atmosferyczne - opady, nalezy je ustawic¢ w pozycji poziomej,
tak aby uniemozliwi¢ dostep wody oraz zapobiec zniszczeniu oznakowania, naj-
wiasciwiej przykry¢ brezentem.

Produkty nie powinny by¢ przechowywane w temperaturze wyzszej niz 60°C,
ani tez narazone na dziatanie promieni stonecznych lub niskich temperatur (poni-
zej 0°Q).

Gwarantowany okres przydatnosci olejow silnikowych produkgji LOTOS Qil do
uzycia przy zachowaniu warunkéw magazynowania wynosi 5 lat.

Informacje na temat bezpieczenstwa zawarte sg w zbiorze danych dotycza-
cych bezpieczenstwa materiatéw (karta bezpieczenstwa MSDS). Zawarte tam sa
szczegotowe informacje odnosne potencjalnych zagrozen, srodkow ostroznosci
oraz zasad udzielania pierwszej pomocy wraz z informacjami na temat wptywu na
Srodowisko naturalne i usuwania wykorzystanych produktéw.
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Przydatne linki (wg dostepu na dzien 15.07.2022)

e Coroczne raporty dot. rynku olejow silnikowych w Polsce przygotowywane
przez Polska Organizacje Przemystu i Handlu Naftowego sa dostepne pod
adresem: www.popihn.pl/raporty-i-konferencje/

¢ Specyfikacja jakosciowa ACEA dla olejéw silnikowych jest dostepna pod
adresem: www.acea.auto/publication/acea-oil-sequences-2022/

¢ Wykaz olejow silnikowych posiadajacych formalne certyfikaty API jest dostepny
pod adresem: www.engineoil.api.org/Directory/EolcsResults?accountld=-1

¢ Wykaz producentéow olejow silnikowych produkujacych swoje oleje zgodnie
z zasadami branzowego kodeksu jakosci EELQMS znajduje sie pod adresem:
www.sail-europe.eu/registrations/lubricant-marketers

¢ Wykaz olejow formalnie aprobowanych przez koncern Mercedes znajduje sie
pod adresem: www.operatingfluids.mercedes-benz.com/

¢ Wykaz olejow formalnie aprobowanych przez koncern GM znajduje sie pod
adresem: www.gmdexos.com/index.html

e Bijuletyn Techniczny Organizacji UEIL (the Union of the European Lubricants
Industry) jest dostepny pod adresem: www.ueil.org/what-we-do/oem-and-
technical-bulletins/
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Przydatne linki
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O autorze

Piotr Niemiec ukonczyt Wydziat Chemiczny Politechniki Slaskiej w Gliwicach na
kierunku Technologia Chemiczna. W roku 2005 obronit prace doktorska z zakresu
oceny przydatnosci produktéw modyfikacji chemicznej olejow roslinnych do kom-
ponowania olejéw smarowych.

Od 2006 roku pracuje w spotce LOTOS Qil, gdzie obecnie petni funkcje koordyna-
tora ds. rozwoju portfolio produktowego.

Od roku 2020 jest cztonkiem Rady Dyrektoréw organizacji ATIEL (Europejskie Sto-
warzyszenie Producentéw Olejow Smarowych).

Petni réwniez funkcje zastepcy Przewodniczacego Podkomitetu Technicznego nr 3
ds. Srodkéw smarowych w KT nr 222 ds. Przetworéw Naftowych oraz Produktow
Podobnych Pochodzenia Biologicznego i Syntetycznego przy Polskim Komitecie
Normalizacyjnym.
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$LOTOS Oil

LOTOS Oil Sp. z o.0.

ul. Elblgska 135
PL 80-718 Gdansk
e-mail: info@lotosoil.pl

Infolinia:

tel. + 48 801345 678

tel. + 48 58 326 43 00 - dla telefonow
komorkowych i z zagranicy

fax + 48 58 308 8418

www.lotosoil.pl




